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γ
一Hexachlorocyclohexane（γ一HCH ）分解菌 に お け る

γ
一HCH 分解中間代謝産 物 に よ る生 育阻害効果
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【目 的 】 グ ラ ム 陰 性 細 菌 Sphingomonas　paucimobilis　 UT26 は 有 機 塩 素 系 農 薬

γ
一hexachlorocyclohexane（γ一HCH ）を好気的条件下で 唯

一
の 炭素源 ・エ ネル ギ ー

源 と して

分解資化す る。 γ
一HCH は 、6 つ の分解酵素 LinA〜F に よ りβ一ケ トア ジピ ン 酸にま で変換

され 、そ の 後完全代謝 され る。その 反応過程 で生 じる 中間代謝産物 が細胞 に対 して ど

の よ うな影響を及 ぼすか は未知 で あ り、本研究 で は、 中間代謝産物 を蓄積す る変異株

を用い て 、γ
一HCH 及び そ の 代謝産物が菌体の 生育に与え る影響 に っ い て 解析 を行 っ た。

【方法 】UT26 （野生株）及びγ
一HCH 分解酵素遺伝子群 の破壊 もし くは欠損 に よ り、γ

一HCH

資化能 を欠損 した変果株 5 株 を用 い て 、 γ
一HCH を含む液体栄養培地 中にお ける増殖 を

測定 した 。 さ らに 、とれ らの 株の 寒天 培地上 で の 生育 と表現型 を比較 した 。

【結果 ・考察 】25 μg／ml γ
一HCH を含む液体栄養培地 中で UT26 （野生株）は著 し く生育が

阻害された。γ
一HCH 分解初期反応 とそ の 次の 反応段階に各々 変異があ る変異株 2 株 で

は 生育の 阻害は観察されず、 よ り代謝 下 流の 2
，5一ジ ク ロ ロ ー2，5一シ ク ロ ヘ キサ ジエ ン ー1一

オ ール
、 2，5一ジク ロ ロ ハ イ ドロ キ ノン

、
マ レ イル 酢酸をそれ ぞ れ 蓄積す る変異株 3株 で

生育阻害が認 め られ た 。 ま た 、 γ
一HCH 含有寒天培 地上 で もよ り下流 の 代謝 経路 の 変異

株 ほ ど小 さい コ ロ ニ
ー

を形成 した 。
こ れ らの こ とか らγ

一HCH そ の もの よ りもそ の 代謝

産物 が細胞 に 対 して 強い 生 育阻害効果 を示す こ とが判明 した。
一
方、γ

一HCH 含有寒天

培地上で はγ
一HCH が分解 され る こ とに よ りコ ロ ニ

ー
周辺 に ハ ロ

ーが 形成 され たが
、

ハ

ロ
ーの 大 きさは コ ロ ニ

ー
の 大 き さとは逆 の 相関を示 した 。

ハ ロ
ー形成はγ

一HCH 中間代

謝産物の 蓄積 と密接 に関わ っ て い る 可能性 が高 く、 こ れ らの 物質 の 菌体 へ の 作用 を検

討す る上 で 有用 な指標に な る と考 え られ た 。 現在 、 中聞代謝産 物 に よ る生 育阻害の 作

用 機作お よび ハ n 一
形成 との 関係 につ い て さらに検討 中で ある 。
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