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ダイズ 根粒圏にお ける N20 発生 と微生物群集
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　亜酸化窒素（N20）は強力な温室効果ガス あり、オゾン層の破壊効果 もある 。 地球全体の N20

発生の 約 40％ は農耕地か ら発生 してお り、従来は窒素肥料が主な原因だとされて きた。 し

か し、根粒着生系統ダイズ畑圃場か らの N20 発生が非着生系統圃場 3−4 倍の 且ux に達する

な ど、マ メ科作物の根粒に起因する N20 発生 の寄与が大きい とい う意外な事実がある 。 そ

こで 、 （1）N20 還元酵素遺伝子 （nosa 破壊株ダイ ズ根粒菌を用 いて共生根粒菌の N20 代謝

と （2）圃場ダイズ根系の N20 飾 x と生物相の検討を行 っ た 。

　ダイズ根粒菌 USDA110 株 より形成された根粒は、
15N −N20 を吸収 しほぼ定量的に

15N −N2

を放出したが 、 nosz 破壊株根粒で はそ の反応は起こ らなか っ た 。 ダイズ根系では大気濃度

（0．31ppb ）以下の N20 で も根粒による nosZ 遺伝子に依存的な吸収還元が観察された 。 実験

室 と圃場の相違として、根圏の硝酸を想定し、硝酸を供給する と nosZ 破壊株接種ダイズ根

圏か らN20 発生が認められたが 、 その寄与は低 い もの と推定 された 。

　次に 、 根粒着生系統 （エ ン レイ）および根粒非着生系統 （En1282）の ダイズを圃場に栽

培し、根系の N20 飾 x 測定と生物群集構造解析を行っ た 。 根粒着生系統圃場の根系か ら有

意な N20 発生が観察されたが 、 根粒非着生系統か らはN20発生はほとん ど見られなか っ た 。

したが っ て 、 やは り根粒着生が N20 発生の原因 となっ て い る こ とが明らかとな っ た 。 以上

の結果か ら、 根粒よ り無機および有機窒素化合物が供給され、根粒表面に生 息する微生物に

よ りN20 発生が生 じて いる可能性が考えられたので 、 根系表面か らDNA を抽出し、
　Uhive酬

primerを用い て 、　 RISA （RhibOsoma1　lntergenic　Spacer　Analysis）法で N20 発生原因微生物の

特定を試みた 。 その 結果 、 根粒着生系統特異的なバ ン ドが多数観察された 。 シ
ー

ケンスを行

なっ た ところ 、 細菌で は Brdyhizobium，　Acidbvarax，　salmonella，　K7ebsiellq　Xanthomoncxs，

Enterobacter，　Pseudomonczs属が同定され 、 いずれ も脱窒の報告例のある もので あっ た 。 また、

糸状菌 として ミ トコ ン ドリアか らの N20 へ の脱窒や共脱窒が報告されて いる Fusarium属の

シグナルも観察 された 。 以上の結果は、 これ らの非培養法で 同定された微生物が根粒根圏か

らの N20 発生原因微生物で ある可能性を示唆している 。

　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　 kiwamu　 l　 e 　tohoku　ac

一218一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


