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細胞 と細胞外膜小胞に おける相互作用の解析
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【目 的 】多くの グラム 陰性菌は 外膜 で 構成され た直径 20−・2eO・nm の 細胞外 ベ シ クル （Membrane 　vesicles ：MV ）を 分 泌 す

ることが知られ て い る。環境常在菌 で ある緑膿菌 の MV に は 細胞溶解 作用がある他 、自身 が生産す る Quorurn　sensing

（QS）物 質の
一

つ で ある Pseudomonasquino］one 　 signal （PQS ）の キャリヤ
ー

として の 機能を有するこ とから、微生物間の 捕

食一被食関係や同種 間 の シグナ ル 伝達に重要な役割が ある。しか し、MV と細胞の 相互 作 用に関する詳細なメカニ ズ ム

は わ か っ て い な い 。本研 究で は 蛍光ラベ ル した MV を用 い るこ とに より細胞 に 融合す る機構を解析 した。【方法 1純粋液

体培養した緑膿菌の培養上清をフ ィル タ
ー

滅菌した後、超遠心 に より粗 MV を回収した。その 後 Optiprepに よる密度勾

配遠心を行 い 、MV を精製した 。
　Fluorescein−4・isothiocyamate（FITC）ラベ ル した MV を細胞と反応させ 、細胞に おける蛍

光強度を測 定す る ことで MV の 細胞融合率 を測定 した。【結果 】定常期 に生産され る MV は、対数増殖期に 生産され る

MV に 比 べ PQS 含量 が多く、表 層も負 電荷 を帯 び て い た。さらに 、細 胞 へ の 融合能 が 高 い ことが 示 され た。【考察】PQS

は 隣接したリボ多糖 同士 の静電的反 発力を強めることに より MV 生産 を誘発する と考えられ て い る。負荷電に帯電した

MV は 、カチオ ン が多量に存在する細胞表層に静電的作用 に より吸着し細胞 に融合して い るの かもしれない 。
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酸化 窒素が 緑膿菌の 微生物間 コ ミュ ニ ケーシ ョン に 与 える影響
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一
酸化窒 素は 動・植物に お い て シ グナル として働き、様 々 な生理作用をもたらすこ とが知られ て い る。細菌に お い ても

近年 に 入 り、
．一
酸化窒素合成酵素が発見され るなど

一
酸化窒 素 の 役割 が 注 目を浴 び て い るが 、一酸化窒素 が細 菌に

及ぼす影響 は不明な点 が多い 。そ こ で、本研 究では緑膿菌をモ デル に
…酸化窒素が細胞 に及ぼす影響を調 べ るこ と

に した 。そ の 結 果、色素 の
一

種 で あ る ピオ シ ア ニ ン の 生産 が
一

酸化 窒素 に よっ て 顕著に抑制され るこ とが 示 され た。こ

の ピオ シ ア ニ ン の 生産は 細胞間コ ミュ ニ ケーシ ョン に よっ て調節され て い ることが明らかとなっ て い る ため、次に
一

酸化

窒素が細胞間コ ミュ ニ ケ
ーシ ョン に 与える影響を解析した 。 そ の 結果、Pseudomonasquinolone 　signal （PQS ）の 生産 が

一

酸化窒素 によっ て 影響されるこ とが明らか となっ た。興味深 い ことに、合成 PQS を培 地 に加えた場合、さらに
一

酸化窒

素発生剤 を培地 に加えると PQS の 量 が 減 少 す る ことが 明 らか となっ た。同 様 の 現 象は植菌して い ない 培地 で は 見られ

なか っ た。これ らの 結果は緑膿菌が
一

酸化窒素を感 知することによっ て PQS を分解 、あるい は他 の 化合物に変換して

い るこ とを示 して お り、微生 物問コ ミュ ニ ケ
ー

シ ョ ン が 他 の シ グ ナ ル に よっ て ど の ように 制御 され て い るの か解明する手

がかりとなる。さらには、
一

酸 化窒素を生産する細菌群、あるい は宿主と緑膿菌の 相互 作用を解明する上 で 興味深 い

知 見をもたらす こ とが 期待され る。
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