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Candidate　division　OPI は祖先的 acetyl
− CoA 　pathway を有する好熱性 acet 。gen
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Candidate　divisi・ n　OPI は、Yell。 w 　st ・ ne 国 立 公 園 の Obsidian　P ・・1 サ ン プル か ら培養に 依存 しない 16S 　rDNA の クロ
ー

ン

解析 によっ て 提唱された divisi。 n の
一

つ で あるが 、祖先 系 か ら早期 に 分 岐した好熱菌 の 一
つ で あると考えられ て い る。一

方、祖先系から早期に分岐した系統群に好熱菌が多い こ とか ら、原 始生命は好熱性の 祖先系から誕生したとの説が一般

に 受け入れ られ て おり、初期生命誕生時 に 重要 で あ っ た祖先的生化学 反 応は CO2 を固定する acetyi
−C 。A　pathway を経 由

した酢酸生成とメタン 生成 であるとの 考えも提唱され て い る 。 しかしながら、祖先系から早期に分 岐した好熱性の系統群 に

は acetyl
−CoA　pathway を有するバ クテ リア が 見つ か っ て い ない ため、OP1 がどの ような代謝 pathway を有 して い るか大 変

興味深い 。 そこで本研究で は、九州地 下 鉱山 の 70
°
C の 熱水流路 に 沿 っ て 形成された OP1 が優先種の

一
つ で あるバ イオ

マ ッ トの メタゲ ノムラ イブラリ
ー

を用 い 、そこに見 い だされた遺伝 子 の cod 。n　usage をもとに OPI ゲノムを回収し、代謝 系の 再

構築を試みた。

その 結果 、
OPI ゲノ ム 由来の 4 コ ン ティグが 形 成され 、

コ ンテ ィグ中に見い だされ た遺伝子情報から代謝系の 再構築を行

っ たとこ ろ、OPI は acetyl−C・A　pathway を経由して酢酸生成が可能な acet ・gen で あるこ とがわか っ た 。 また、本 pathway

構 成 に 重 要 な ecs 遺伝 子 クラス ターが コ ードする産物を連結 して 系統樹を作成 したところ、OP1 は 、祖先系から早期 に 分岐

した acs 遺伝 子 クラス タ
ー
を有するバ クテ リア で あることが 示 唆され た 。
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lntegron　is　a　diverse　DNA 　element ，　characterizing 　the　genome 　of 　bacteria．　lntegron　has　the　ability 　to　capture 　and 　express

adaptive 　genes 　Iocated　in　special 　structures 　called 　as 　gene　cassettes ，　a　 unique 　feature　that　never 　performed　by　any 　other

DNA 　elements ．　Recently，　integrons　got　attentiorl 　as 　genomic 　 elements 　that 　play　a　key　 role 　in　the 　evolution 　of 　marine

bacteria【adaptive 　genome ．　In　this　study ，　we 　described　the 　diversity　and 　 role 　 of 　integrons　and 　associated 　gene　 cassettes

in　microbial 　 communities 　from　three 　di仟erent 　extreme 　 marine 　 environments ，　which 　expected 　to 　induce　the 　diversity　and

funcセion　 of 　integrons，　The　studied 　 envirQnments 　were 　deep −sea 　hydrothermal　vents ，　deep　submarine 　gas　hydrate　bearing

sediments 　and 　urbarl 　 industrial　 polluted 　marine 　sediments ．　 Each　environment 　 was 　characterized 　by　 an 　endemic

composition 　of 　integrons，　represented 　by　the 　 unique 　phylogenetic 　Iineages　 of 　the　integrase　gerle，　intt　Phylotypes　 related

to　class 　 I　 integrons，　 the　 most 　 commorl 　 class 　 in　 the　 terrestria【environments ，　 have　 been　 discovered　 in　deep−sea
environments ．　 We 　 recorded 　 more 　than 　 130　 phylotypes　 of 加亡ノgene　from　the　above 　habitats．　 Also，　 we 　 discovered　 30
unique 　families　of 　the 　integron／gene　cassette 　attachment 　sites．　Pools　of　gene　cassettes ，　assQciated 　 with 　the　 recovered

integrons，　have　been　expbred 　and 　encoded 　adaptive 　proteins　specific　to　the　surrounding 　environmental 　 characteristics ．
For　example ，　a　 model 　of　Iife　adaptation 　for　a　deep−sea 　hydrothermal　vent 　symbiont 　has　been　created 　based 　on 　 recorded

adaptive 　gene　cassettes ．　Also，　gene　cassettes 　that　encoded 　several 　 xenobiotic
−degrading　Proteins 　have　been　disGovered

in　urban 　polluted　marine 　sediments ．　Several　gene　cassettes 　related 　with 　the　metabolism 　of 　anaerobic 　methane 　oxidation 　in
deep　submarine 　gas　hydrate　regions 　have　been　detected．　Thus ，　each 　 erlvironmental 　 characteristic 　Gould 　shape 　integrons
and 　associated 　gene　cassettes ．　Our　future　work 　wil 【focus　on 　improving　methodologies 　for　capturing 　arld 　characterization

of　integron−associated 　gene 　cassettes 　from　environmental 　metagenomes ．

　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　 　　　 e
−
mai ヒ hosameasa ＠yahoo ．com

一 73 一

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　


