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ホ ス ホ ン酸エ ス テ ル 含浸型液体膜 に よる

ウラ ン （VI ）の 輸送
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一
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　2一エ チ ル ヘ キ シ ル ポ ス ホ ン酸 モ ノ ー2一エ チ ル ヘ キ シル エ ス テ ル （EHPA ；HA ） に よ る U （VI ）の 抽出挙

動 を調べ ，U は UO2 （HA2 ＞？ と して 抽出 され る こ と を確認 した．こ の 抽出試薬の ケ ロ シ ン溶液 を テ フ ロ

ン 膜 へ 含浸 さ せ て 液体膜と し た．U は低 い 酸性度 で液体膜 へ 抽出 され
， 膜内を拡散 して 酸溶液 に 逆抽

出さ れ る こ と に よ り，連続的 に 輸送 さ れ る．液体膜へ 1一デ カ ノ
ー

ル を添加す る と逆抽出が 改善 さ れ，
又液体膜 の 安定性 も向．一ヒす る．U の 輸送速度 は供給相 の pH （2〜3） と と も に 増 加 し

， や が て ．一・・定値 を

と る．又受容相 の 酸濃度 の 変化 （0．1〜lMH2SO4 ，　HNO3 ）は輸送速度 に 影響 しな い ．　 U は 低濃 度 か ら

高濃度へ 上 り坂輸送 され，広 い U 濃度領域で 定量的に 濃縮で き た．

1 緒
寵．
口

　液体膜法 は，目的の 金 属 イ オ ン に 適 した 輸送担体 に よ

り，金 属 イ オ ン を濃度 こ う配 に 逆 ら っ て 上 り坂輸送で き

る こ と か ら，新 しい 簡 便 な 分 離濃縮法 と し て 期待 さ れ て

い る．金属 イ オ ン は 輸送担体を含 む 液体膜 に 抽出 され 反

対側 で 逆抽出され る こ と に よ り連続的 に 輸送 され る．輸

送担 体 と して は，目的金 属 と 選択的 に 反応 し，か っ 膜 の

両側 で 大量 の 水相と接 す る こ とか ら 水相 へ の 溶解損失 の

少 な い 試薬が 利用 され る．

　核燃料物質 と し て 重 要 な U は ，そ の 製錬 や 使用済 み

燃料 の 再処理な どで の 分離過程に 液体膜輸送法を利用す

る こ とが 考 え られ て お り，高分子量 の キ レ
ート抽出試薬

な ど の 対向輸送担 体
1）
− 3｝，あ る い は ア ミ ン

＋）
や 中性配位

子
「’）f’）な ど の 共輸送担体を用 い て

， 種 々 の 液性 の 溶液か

らの 輸送 が 調べ られ て い る．対向輸送 は水素 イオ ン の 濃

度 こ う配 を駆動力 と し て お り，液
一
液抽 出 の データ に 基

づ い て 抽出及 び逆抽出側の pH を容易 に 設定 で き，又

大 幅 な 水素イ オ ン 濃度 こ う配が利用 で き る な どの 特徴 を

持 っ て い る．酸性有機 リ ン 化合物 は ア クチ ノ イ ドな どの

硬 い 金属 イオ ン に 適 し た 陽 イオ ン 交 換 型 の 抽 出試薬 で あ

り，対向輸送担体 と して 利用 で き る．し か し，ジ （2一エ

チ ル ヘ キ シ ル）リ ン 酸 （DEHPA ）を用 い た場合
η

， 抽出

能 が 大 き い ため 逆 抽 出 が 不 完全 と な っ て 定量 的 な 液体膜

輸送 が 困 難 に な る 場合が あ り，担体 の 抽 慮 能 は必 要 以 ．ヒ

＊
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に 大き く な い ほ うが望ま しい こ と が指摘され た．

　本研究 で は 2一エ チ ル ヘ キ シ ル ポ ス ホ ン酸 モ ノー2一エ チ

ル ヘ キ シ ル エ ス テ ル （EHPA ） を 用 い て U の 抽 出 挙動

を調 べ 輸送担体へ の 適 用 を 試 み た」EHPA の 抽出能 は

DEHPA よ り幾 分 小 さ く ， 抽出 と逆抽出 を同 時 に 行 う 液

体膜輸送 の 担体 と して 適 し た 試薬 で あ る と考 え られ る ，

液
一
液抽出の 結果に 基づ い て こ の EHPA を輸送担体とす

る 含 浸 型 液 体 膜 を用 い て U の 輸 送 条件 の 検討 を 行 っ

た．

2 実 験

　2 ・1 試 薬

　2一エ チ ル ヘ キ シル ポ ス ホ ン 酸モ ノー2一エ チ ル ヘ キ シル エ

ス テ ル （EHPA ；商 品 名 PC −88A ，人八 化 学 工 業所） は

ケ ロ シ ン で 適宜希釈 し て 使用 し た．1一デ カ ノール は

且25℃ ，10mmHg で 減圧蒸留 し た． トレ
ー
サ
ー

と して 用

い た
237u

は 東北大学理学部原子核 理 学研究施設 の 電 子

直線加速 器 を用 い て 30〜60　MeV の 制動 ふ く射線 を

UsOs に 照 射 し，2aSU
（7，　n ＞

237U
に よ り製造 した．　 U は

リ ン 酸 ト リブ チ ル 抽出法 に よ り 分離精製 し た
e）．

　2 ・2　U の 液体膜輸送

　液体膜輸送 に は 二 つ の ポ リエ チ レ ン 容器 を 用い ， 抽出

側 の 溶液 を入 れ た 外部容器 内 に，下部 に 疎水性支持膜 を

装着 し た 逆 抽出側容器 を 浮 べ た
o ．支 持 膜 と して 多孔 性

ポ リテ トラ フ ル オ ロ エ チ レ ン 膜 （フ ロ ロ ボ ア FPO45，住

友 電 工 ） を 用 い た ．こ れ は 平均孔径 0．45　prn，気 孔率
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74％ 及 び 厚 さ 8  pm で あ り，膜 面積 は 26　cm2 で あ

る．こ の 支 持膜 に EHPA の ケ ロ シ ン 溶液 を 染 み 込 ませ

て 含 浸 型液体膜 （supported 　liquid　membrane
，
　SLM ） と

し た，

　
？・s7U

を 含 む ［『
SMU

溶液 （供給相 と す る ）は ギ酸

緩衝液に よ り pH を 調整 し，逆抽出用 の 水溶液 （受容

相 と す る ） に は 通常硫酸 を用 い た ，供給相及 び 受容相溶

液 を 人 れ た 容器全 体 を 25℃ の 恒温槽中に 入 れ，一一・
定速

度 で 振 り混 ぜ る．．一
定時間 ご と に そ れ ぞ れ の 溶液か ら 2

cml を 採 取 し て ，　 Nal （Tl ） シ ン チ レ ー一シ ョ ン 検 出 器 で

？37U
の γ放射能 を測定 して U の 移動を調 べ た■ な お ，

採取 した 溶液 は放射能測定後再び容器内へ 戻した．

3 結果と考察

　3・1　 U の液
一
液抽出

　u の 分 配 比 （Du ）に 対 す る pH の 影響 を Fig．1（a ）

に ，又抽出試薬 EHPA の 濃度の 影響 を Fig．1（b）に 示

す．EHPA は ケ ロ シ ン 中 で ：量体 を形成 す る こ と か ら

濃 度 は二 量 体 と して
．
表 す．な お，抽出平衡 に 達 し て い る

こ と は 正 及び 逆 抽出に よる 分配比 が一．．一
致す る こ と に よ り

確認 し た．log　Du は pH 及 び log［（EHPA ）2］の 双 方 に

対 して こ う配 2 で 直線的 に 増加 した．従 っ て U の 抽出

平衡は 次式に よ り表さ れ る．

UO ，結＋2（HA ）， 。F9 　？ 　UO
，〔HA ，1，。．。 ＋ 2H 却 P

K 。x ＝
［uo2 （HA2 ）21。、．grH

＋

］lg
［UO22 ＋

］t、q ［（HA ？｝2］？i，9
（2 ）

こ こ で HA は EHPA を示 す．抽出定数 K
、
．．は，実験結

果 よ り log　K
、．x　
＝

　4．0 が 得 ら れ た．　 DEHPA の tog　K。．．
’
は

4．6 （ヘ キサ ン ）
9）

で あ り，EHPA の ほ う が U の抽出能

は幾 分 小 さい こ と を小 して い る．

　 S ・2　U の 液 体膜輸送

　EHPA を含 む液体膜を用 い て U の 輸送 を行 い，そ の

結果 を Fig．2 に 示 す．供給相中の u の 割合 ば時間 と 共

に 減少 し
，

一
方 ， 受容相中 の U の 割合 は 時間 と 共 に 増

加 し て い る ．EHPA の 濃 度 が IO　 3
　M （M ＝mol

dm
．．s

）の 場合 は U は 供給相 か ら受 容相 へ 定量 的 に 輸

送 され て い る ．受 容 相 の 体積 は 供給相の 1海0 で あ る か

ら ， 最終的 に は U は 10 倍 に 濃縮 さ れ た こ と に な る．

しか し EHPA が 10
−

？ M で は 受容相側 に は 90％ が 輸

送 さ れ，更 に 3× 10
−
2M

で は 60 ％ し か 輪 送 さ れ な

い ．こ れ ら の 場合，供給相 と 受容柑を合 わ せ た U 量 は

は じめ の 供給相中 の U 景 に 対 し て 不足 し て い る．輸送

実験終 了後，放射能測定 に よ り U は 液 体 膜 及 び装 置 の

器壁 に 残 っ て い る こ とが 分 か っ た，こ れ は，試薬濃度 が

増 す と液体膜 か ら受容相へ の 逆 抽出が 不 完 全 に な り U

が 膜内 に 残留 す る こ と，又振 り混 ぜ 中 に 少量 の 有機相が

膜 か ら は く 離 し器壁 に 付着 して U を抽出して い る こ と

に よ る と 考え ら れ る ．こ れ を避 ける た め に は 担体濃 度 を

高 く保 っ た ま ま抽出能 を低 ドさ せ る こ と や，膜 の 安定性

を増す こ と が必娑 で あ る，

　3 ・3　1一デ カ ノ ー
ル 添加 の 影響

　DEHPA に よ る U の 抽出 に お い て ，長鎖 ア ル コ
ー

ル

を 添加 す る と分配比 は低 下 す る こ と が示 され た
7 ），本研

究 で は，分子量が 大 きく支持膜 に 安定に保持され る と考
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Fig ・2　Transport　 of 　uranium 　 across 　 a　supPorted

liquid　membrane （SLM ）containing 　EHPA
Feed　 solution ： 10

−
5MU

，　pH 　3．5，100　cm3 ；Receiv−
ing　 solution ： lM 　H ？SO4 ，

10　cm3 ； SLM ： （○ ， ●）
10SM ，（△ ，▲ ） 10

− 2M

，（口 ，■） 3Xl 〔厂
？ M

（EHPA ）？
in　 keroscne．　The 　 open 　 and 　 dosed　 sym −

bois　refer 　to　the　feed　 and 　recciving 　solutions ，　respec −

tively．
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Fig．4　Tr 乱nsport 　 of 　uranium 　 across 　the 　SLM 　in

thc 　p・… n … f10 ％ 1−〔lecanQl

Feed　solution 　（○）： pH 　3．4，】   cm3 ； Rccciving

solution （●）： lM 　H2SOA ，10cm5 ； SLM ： IO
−
2
　M
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Fig．3　 Effect　of 　the　l−decano正concentration 　on 　the

distribution　 ratio

pH 　l．40；1 
一3M

（EHPA ）2

え られ る 1一デ カ ノ
ー

ル を添加 して ，EHPA の抽出能を

低
．．
ドさ せ る こ と を 試み た．Fig．3 に 示 す よ うに ，1一デ カ

ノ
ー一

ル を 1％（v ん ）程度共存 さ せ る と分配 比 は 低下 し は

じ め ，10％ 共存下 で は EHPA の み の 場合 に 比べ て 数百

分 の
一

に 低
．
ドす る，従 っ て ，1一デ カ ノ

ー
ル の 添加 に よ っ

て分配比 を自由に 調節す る こ と が 可能 で あ る．

　1一デ カ ノ
ー

ル の 共存下 で は EHPA の み の 場合 に 比 べ

て 分 配 比 は 大 幅 に 低 下 す る が ，log　Du の pH に 対す る

プ ロ ッ トは こ う 配 20 ）直線 と な っ た．一方，log　1）u の

log［（EHPA ）21 に 対す る プ ロ ッ トは こ う配 3 の 直線 を示

し た．こ れ ら の こ と か ら ，U の 抽 出 平 衡式 は 次の よ う

に考え られ る．

加した液体膜に よ り U の 輸送 を行っ た．

　供給相中の U 濃度 は 時間 と 共 に 指数閧数的 に 減少 し

一
ご お り 次の 式 で 表 せ る ．

　 ［u ］匚、

lnT
司i厂 曝 ‘ （4 ）

こ こ で ［U ］Lo は供給相溶液 の 初期 U 濃度，［U 振 は 時

間 t 後 の U 濃度で あ る．供給相中 の U 濃度 の 減少に 対

し て 受容相側の 増加 の 時間的 ず れ は 小 さ い の で ，以後，

U の 輸送速 度 の 尺度 と し て k
。b。（S

− 1
），見掛 け の 輸送 速

度 定 数 ，を用 い た．

　3 。4　振 り混 ぜ 速度の 影響

　k。b、に 対 す る 振 り混 ぜ 速度 の 影響 を Fig．5 に 示 す．

60spm 〔spm
＝

strokes 　min
−
1
）以 下 で は k。h、は ほ と ん ど

変 わ ら な い が，そ れ 以上 で は 振 り 混ぜ 速度 に 対 し て log

偏 、が直線的 に 増加 し ， 振 り混 ぜ 装置 の 最大速度で ある

uok −ti（HA ），。．，＋ 2HA （ROH ＞m 。，，
　 E コ

　 UO2 （HA2 ）2u，g 十 2H 　：q 十 2m 　ROH 。rg （3 ）

こ こ で ， ROH は 1一デ カ ノ
ー

ル を 示 す．有機相中 で ＝．

量 体 と な っ て い る EHPA は，1一デ カ ノ
ール と の 相 互作

用 に よ り一部単量化し ，
U の 分配比も低下 す る と

．
考え

られ る．

　 レ デ カ ノ
ー

ル を 添 加 し た 液体膜 に よ る U の 輸送 を

Fig．4 に 示 す．受 容 相 へ の 逆抽出 が 改善 さ れ ，　U の 定

量 的 な輸 送 が 可 能 と な る こ と が確 か め ら れ た．又．1一デ

カ ノ ール の 添加 に よ り，液体膜 は よ り安定に支持膜 に保

持 され る よ う に な り，IO％ の 1一デ カ ノ
ー

ル を 加 え た系

で は 8 時間振 り混 ぜ て も膜 の 損傷 は 認 め ら れ な か っ

た．こ れ らの こ とか ら，以後 は 10％ 1一デ カ ノ
ー

ル を添

的‘。翌
bo
。［

一一3

一4

0 　 　 　 100

Sllaking　Speed／spm

200

Fig．5　Eii毛ct 　of 　the 　shaking 　spced   n　Lob。

Feed　 solution ； pH 　 3．4； Receiving　 solution ： IM

H2SO4 ；SLM ： 1ザ 3M
（EHPA ）2，10％ 1−decanol
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170spm で も輸送速度 は増 加す る傾 向 を示 した．170

spm で は ］
− 2 時間 で 支持膜 か ら有機相 が は く離 す る こ

と，又 振 り混 ぜ 速 度 が 大 き い と供給相及 び受容相溶液が

容器内に 飛 び散 る こ とか ら，実験 に 支障が な く，か つ 比

較的大 き な 輸送速度が 得 られ る 12Dspm で 実験 を行 っ

た．

　3 ・5　供給相 pH の影響

　受容相 を 1M 硫酸溶液 と して ，供 給 相の pH を変 え

て U の 液 体膜輸送 を調 べ
， 得 ら れ た log偏 s

の pH に

対 す る プロ ッ トを Fig．6 に 示 す．　 pH の 増加 と と も に

k。h、は増加 し，　 pH 　3．3 以 トで
一定値と な る．

　希 薄 溶 液 か らの 金 属 イオ ン の 輸送 に お い て
，

そ の 素過

程 と して ， （a ）供給相 バ ル ク
ー
液体膜間の 境界層 （不 か

くは ん 層）中の 拡散，（b）輸送 担体 に よ る 液体膜へ の 抽

出，（c ）液体膜中 の 拡散，（d）反 対 側 で の 逆 抽出，（e 〕

受容相側境 界層中 の 拡散 が 考 え られ る ．Dancsi らゆ が

述べ て い る よ う に ，受容相側の 逆抽出条件が 十分 で あ る

場合 に は，（乱 ），（b〕及 び くc ）の 過 程 を 考慮 す れ ば よ

く，又 U の 抽出反応 は 十分速 く抽出平衡 が成 立 して い

る と考 え られ る の で ，U の 流束ノu ば 次式 で 表 され る．

　　　　　 「ulf，，
」1，

＝
cra　 a，，

．
　　　　　　　 〔s ）

　 　 　
一

十
　　　　　　　D ．Du　　　　ヱ）

t、

こ こ で ，δ。，δ1、は 境 界 層 及 び 液体膜 の 厚 さ ，D 。，D 。は

境 界層及 び液体膜中 で の U 化学種 の 拡散係数 で あ る．

k。h，は 式（初 の 両辺 を t で 微分 す る こ と に よ リ ノu と関

係づ け ら れ る．

　 　 　 　 　 　 　 1　　　　 　 、∫

　　
； −

s
．…

一
一

×
π 　 　 　 （6 ＞

　　　　　
u

十　　
り

　 　 　 　 D ，L　 　 　 　 　 　 　 D 、，1）u

こ こ で Vf・は 供給相溶液 の 体積，　 S は 液体膜 の 表面積 で

あ る．供給相溶液
一
液体膜間 で の 分配比 Du は 液

一
液抽

出挙動 の 検討 か ら水 相中 の 水 素 イ オ ン 濃 度 に 対 して
一2

次 の 関係 を持 つ ．従 っ て ，低 pH 領域 で は Dv は 小 さ

く，k。b，は 1（D、，Du ）／δ。HSIV，
・｝ と近似 され，液体膜内

の 錯体 の 拡散 が律速過程 で log偏 ，
は pH に 対 し て こ う

配 2 の 直線関係 と な る．同様 に ，高 1〕H 領域 で は k
。 b、

は （D 。／0，J × （s／　vf） と近 似 され ，境 界層 中の 拡散が 律

速過 程 で k。b，は
一一・

定値 と な る．又 こ の 領域 で は 振 り混

ぜ を速 くす る と δ1、が 小 さ くな る た め k。b。は 増加す る も

の と考 え られ，振 り混 ぜ 速度 の 影 響 の 結果 は こ れ を反 映

し て い る ，

　3 ・6　受容相 の 酸濃度の 影響

　受容相溶液に 硫酸 又 は 硝酸溶液を用 い て ，そ の 酸濃度

を変化 さ せ た 場合 の U の k
。h 、 及 び受容相へ の 回 収率 を

Tablc　 l に 承 す，

　硫酸濃度 が 10
− 2M

よ り 低 い 場合 に は，供給相 と受

容 相 の 水 素 イオ ン 濃 度 の 差 が 小 さ い た め輸 送 速 度 も低 く

定量的 な輸送 は困難 で ある．硫酸濃度 0．1− 1M の 領域

で は供給相側の 減少に 対して ほ ぼ對称 に 受容相側が増加

し，U は 膜 内 に 滞 留 す る こ と な く 定 量 的 に 輸 送 さ れ

る．又 二 の 領域で は 供給相 の 減少曲線 は ほ ぼ
．．・

致 し て お

り，k。b、は
一

定 と な る ．硫酸濃度が 2M 以上 の 場合 に

A．
。 b，

＝
　 　 　 　 　 dtd

［U ］Hlt　　 l　　 ノし 「S
　 　 　 　 ＝一 ×X
　 　 　 　 　 　v，　 ［u ］f／t

t

一3

4一

の血。
葛
。［

一5
　 2

lu】「，， 「
11able　l　 Effect　 of 　thc 　 acid 　 concentration 　 or 山 e　 re −

　　　　 ceiving 　so ［ution 　on 　Lhe 　transport 　of

　 　 　 　 uranlumk

。b 。／s

− L Recovery，％

3pH4 5

Fig．6　Effect　of 　the　pH 　o 負 he　ibcd　so 且ution 　on 　k。hH
Rccciving　 solution ： lM 　H2SO ．i ；　 SLM ： 103M

（EHI，A ）？，10％ レdccanol

［H2S （）4］， ．001　M
　 　 　 　 0，  1
　 　 　 　  ．】
　 　 　 　 o．3
　 　 　 　 1

　 　 　 　 2
［HNOsj ，0，001
　 　 　 　 0，01
　 　 　 　 0．1
　 　 　 　 0．3
　 　 　 　 1

　 　 　 　 2

L3 × 10
．−4

2．3× 10
− 4

2．3XlO
一

斗

2．4× 10
．’L

2．3× 監0　斗

2．0× ［0　
’d

し3× 1〔〕 4

1．9× 10　｝

2．3× 1｛〕　
’1

2．6× 10
− 4

2，0× 10
− 4

1．6）く10
一

斗

70（at　6h）
999999994238

（at 　7h 〕

9599999

フ

37

Feed　solut 正on ： pH 　3．4，100　cm3 ；Receiv重ng 　solut ；on ：

10cmS ；SLM ： IOTis　M （E 目PA ）2，10％ 1−decanol
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は 受容相側 に は U は一部しか 逆抽出 され な い ．硫酸濃

度 の 高 い ．領 域 で の 液掖 抽出 に お け る U の 分配比 は 十分

低 い 値 を示 し て お り受容相側 へ の 逆 抽出が 遅 い 理 由 は 不

明で あ る，

　一方，受容相に硝酸溶液 を用 い た場合 ，  ．1− 1M の

領域 で ば 硫酸の 場合 と 同様 に k。bs は 大 き く 97％ 以 上 の

回 収率 が 得 ら れ た，2M 以 Lで は k
。b 。，

回 収 率 共 に 人 幅

に 低 ドし て い る，こ れ は受容相中の 硝酸濃 度 が 高い た め

液体膜 を通 して 供給相側 に 硝酸 が 輸送 さ れ ，供給相 の

pH が 低下 し た こ とが 原 因 で あ る．な お，硫酸 溶液 を用

い た 場 合 に は 供給相 の pH の 低下 は 認 め られ な か っ

た．

　3 ・7　初期 U 濃度の 影響

　定量的な U の 輸送 が 可能な系，す な わ ち，供給相を

pH 　3．4，受 容 相 を O．1M 硫酸 と して ，供給相 の 初 期 U

濃 度 を 且0
．
6− ｝0

− 3M
の 範 囲 に a・一） た っ て 変 化 さ せ ，液

体膜 を通過 す る u の 初期流束 Ju，o （mol ・cm
．
2s

一
り へ

の 影響 を調べ た．ノv ，e は 次式 に よ り求 め た ・

・。 。
一［

d［U一
π藪

］£L で （71

初期 U 濃 度 に 対 す る ノuo
の プ ロ ッ トを Fig．7 に 小

す．U の 流束 は低 濃度領域 で は 初期 U 濃度 に 比例 して

増加 し，や が て
．．．．一

定値 と な る．log／u ．　t， が一
定値 と な る

領域 で は 液体膜内の 試薬が す べ て 輸送 に 費や され る た め

液体膜中で の 錯体の 拡散 が律速とな っ て い る ．こ の 流束

は輸送押．体濃度を高 く す る こ と に よ り大 き くす る こ と が

可 能 と 考 え ら れ ，本研究の よ う に 1一デ カ ノ
ール を 添 加

す る こ と に よ り液体膜の 抽出力 を 自由 に 制御で き る 系 は

担体 濃 度 を増 す こ と も可 能 で ， 高濃度の U の 輸送 に も

有用 な も の で あ ろ う．な お，U の 初期濃度が高 い とき

に も最終的 に は 定
．
量 的輸送が 可能 で あ っ た．

一9

一10

11一

。、
⇒

、

 

。［

一12

一13
　

− 7　　
− 6　　

− 5　　
− 4　　

− 3　　
− 2

109［U］f、D

Fig．7　Effec［ of 〔he　uranium 　concelltration 　on ／u ．（，
Feed 　s〔⊃lution ： pH 　3．4 ； Receivil［g　 solu しion： 0．lM
H2SO 引 ；SLM ； 10

．．
　
u
　M （EHPA ）2，10％ 1−decanol
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　Transport 　of 　uranium （V 夏）thro ロ gh　a　liq皿id　membrane 　impregnated 　with 　phos・

phonic　acid 　ester ．　Shigeto　NAKAMuRA ，　Shinichi　OHAsHI　and 　Kenichi　AKIBA （R．esearch
Institutc　 of 　 Mincral　 Dressing　 and 　 Met 乱 llurgy，　 Tohoku 　 Univcrsity，2−1−1，　 Katahira，
Aoba−ku，　Sendai−shi ，　Miyagi　980）
　The 　cxtraction 　behavior　 （｝f　U （VI ）by　2−cthylhcxyiphosphonic 乱cid 　 mollo −2−cthylhexyl
ester （EHI

）A ；HA ）was 　invcstigated；the 　extracted 　 spccies 　 was 　fbund　to　be　UO2 （HA2 ）2．
Tllls　extractant 　was 　employcd 　as 　a 　mobile 　carrier 　f（）r　U　transport 　across 　a　supported 　hq−

uid 　 mcmbranc （SLM ）consisting 　 of 　EHPA 　 in　 kerosene　 impregnated　 into　 a 　 microporous

polytetrafluorocthylcnc　shce し　Uranium 　was 　transportcd 肋 m 　a　fecd　solution 　into　a　sullU −

ric 　acid 　 solution （rcceivillg 　solution ）by　a　large　concentration 　gradient　of 　hydrogen　ions　be一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japan Society for Analytical Chemistry

NII-Electronic Library Service

The  JapanSociety  forAnalytical  Chemistry

834･ BUNSEKI  KAGAKU Vo},40  "99t)

twcen  both sides  of  the  SLM.  C2uantitative stripping  became  impossible  with  increasing
EHPA  concentrations.  Thc  addition  of  1-decanol to thc  membrane  solution  improved
the U  stripping  and  contributed  furthcr to stabilize  the  EHPA-mcmbranes  without  any

leaching loss into the aqueous  phases. The  apparent  ratc  constant  of  U  transport  (k.b,)
was  eN,aluated  from ln([U]q,lrUllce)=-k.b,t,  Thc  values  of  th.b, varied  linearly with  pH
of  the  feed solution,  and  then  reached  a  plateau. The  acidity  (O.1N1 M)  ofthe  receiving

solution  had littje effect  on  k.b,. Uranium  in a  relativcly  wide  concentration  region  was

quantitatively transported  through  SLM  and  concentrated  into acidic  receiving  solutions.

                                                    (ReceivedJune 18, 1991)
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