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報 文

ジア ゾ化合物 を発色試薬 と して用 い る糖類の 検 出

鈴木　優治
O ＊

， 坂岸　良克
＊＊

〔1994 年 12 月 16 日受 付 〉

〔1995年 2 月 21 日審査終 了 〉

　6 種類 の 糖 と ジア ゾ化合物 との 反応 に つ い て 検討 した．還 元 糖 の グル コ ース ，フ ル ク トース ，キシ ロ
ー

ス ，マ ル ト
ー

ス 及 び ラ ク トース は
， ア ル カ リ性下 で ジア ゾ化合物 と反応 し，発色体 を生成 し たが ， 非還

元糖 の シ ュ ク ロ ー
ス は 反 応 し な か っ た．発色 強度 が 高 い 発 色体 を 生成 す る 4一ア ミ ノ 安 息 香 酸 の ジ ア ゾ

化合物の 反応で は，各糖 は 吸収極大波長が 530− 540　nm ，
モ ル 吸 光係数 が 216− 6491mo 「

tcM − 1
の 範

囲 に あ る 発色体 を生成 した ．こ れ らの 反応 で は，発色反応 が 開始す る ま で に 3− 18 分 の ラ グ タ イム が

必 要 で あ り，発色反応 の 開始 か ら完結 まで の 時間 は フ ル ク トースが約 60 分，他の 還元糖が約 140 分

で あ っ た．こ の 発 色 反 応 に は ア ル カ リ性下 で 還 元糖鎖状分子 に 形成 さ れ る ア ル デ ヒ ド基 あ る い は ケ ト基
が 関与す る もの と考 え ら れ た．糖 と ジ ア ゾ 化合物 と の 反 応 は室温 で 進 行 す る た め，還 元 糖 の 検出 に 応用
で き る と 考 え ら れ た，

1 緒 言

　糖類 は 生命体 の 構成成分 で あ る 多糖類，タ ンパ ク質，

脂質 の 材料 と し て，あ る い は 生 命活動 に 必 要 な エ ネ ル

ギー源 と して 極 め て 重要 な，生命体 に 必須 の 物質 で あ

る．

　糖類の 検出反応 に は，銅化合物，鉄化合物，二 トロ 化

合物 な ど を 用 い る 還 元 法
1）
一一．

3），過 ヨ ウ素酸 に よ る 酸化

で 生 じ る ア ル デ ヒ ドを 2一チ オ パ ル ビ ツ
ー

ル 酸，p一ヒ ド

ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル
，

フ ェ ニ ル ヒ ドラ ジ ン で 発色 させ る過

ヨ ウ素酸酸化法
4 ）
『6｝，硫酸 や 塩酸 な ど が 存在す る強酸

性 下 で 糖 か ら生成 す る フ ル フ ラ
ー

ル あ る い は そ の 誘導体

と フ ェ ノ ール
，

ジ フ ェ ニ ル ア ミ ン な ど との 縮合反応 に よ

る 方法
7 ）
− 10 〕，p一ジ メ チ ル ア ミ ノ ベ ン ゼ ア ル デ ヒ ド

（エ
ー

ル リ ッ ヒ 試 薬）を 用 い る 方法
11），酵素 に よ る 糖 の

酸 化 で 生 成 す る 過 酸化 水素の 分 解を種 々 の 水素供与体 と

4一ア ミノ ア ン チ ピリン の 酸化縮合 に 導 くトリン ダ
ー

反応

な ど で 発 色 さ せ る 酵素法
12）
− i＋）な ど，極 め て 多 く の 反応

が 知 られ て い る，

　著者 らは 血清 ビ リル ビ ン の ジ ア ゾ カ ッ プリ ン グ反応 に

関 し て 検討 を続 け て き たが ， 共存物質 で あ る グル コ ース
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もジ ア ゾ化合物 と反応 し，発色体 を生成す る こ とを見 い

だ し た
IS）．糖分 子 あ る い は そ の 誘導体分 子 そ の も の の

発 色 は，酵素法 を除 き，多 くの 反応 で 加熱操作 を必要 と

す る が ， グル コ ース を は じめ と す る還 元 糖 と 多 くの ジ ア

ゾ化合物 と の 反応 は 室温で 進行 す る た め ，こ の 反応 は 糖

類 の 検出反応 と して 有用 と考え られ た，糖類 の 検出反応

に 関 し て は 極 め て 多 くの 報告 が あ る が ， ジア ゾ化合物 と

の 反応 に つ い て は，こ れ ま で に 報告 さ れ て い な いL そ こ

で ，本論文 で は，ジ ア ゾ化合物 と 6 種類 の 糖類 と の 反

応 に つ い て 検討 し た結果 を報告 す る．

2 実 験 方 法

　2 ・1 試　薬

　試薬 は 和光純薬工業製を用 い て 次 の よ う に 調製 し た．

　100　mg ／dl 糖 溶液 ： グ ル コ
ー

ス ， ラ ク ト
ー

ス ，マ ル

トース ，フ ル ク トース ，キ シ ロ ース 及び シ ュ ク ロ ース 各

100mg を精製水に溶か し 100　ml と した．

　 ジ ア ゾ 化合物溶液 ： ス ル フ ァ ニ ル 酸，4一ア ミ ノ安息香

酸 ， 3一ア ミ ノ 安 息 香 酸，4一ヨ ードア ニ リ ン ，4一ク ロ ロ ア

ニ リ ン 及 び 4一ア ミ ノ ア セ トフ ェ ノ ン の ジ ア ゾ化合物 は

文 WtlG）に 従 っ て 用時調製 し た．

　40mg ／dl ア ス コ ル ビ ン 酸溶 液 ； ア ス コ ル ビ ン 酸 40

mg を精製水に 溶か し 100　ml と した．

　4・mol ／1水酸化ナ トリ ウ ム 溶液 ： 水酸化 ナ トリ ウム 16

g を精製水 に 溶解 し 100　ml と し た．
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Fig．1　Reaction　of 　six　sugars 　with 　diazo4 −

aminobcnzoic 　 acid

Each　absorption 　spectrum 　indicates　the 　colorcd 　prod−

uct 　produced　from　glucose （1），
　xybsc （2），　 maltose

（3＞，Iactose（4），
　fructose（5），　respec しivcly，　The　five

rcduced 　sugars 　 reactcd 　with 　a 　diazo−compound ，
whi 且e　the　nonreduced 　sugar ，　sucrose 　sucrose （6），did
not ．

500 600

Wavelength／nm

700

Fig・2　、Chal且ges　in　the　 absorption 　 spectrum 　 Qf しhc

colored 　product 　of 　thc 　sugar 　with 　pH

Absorption　 spectrum 　 of しhe　 colored 　product　 of 　thc

sugar （glucosc）showed 　 reversible 　 changc 　 on 　 addi −

tion　of 　acid 　or 　alkali ：　藍，　 co 且ored 　pr  duct　produccd
under 　　alkalinc 　 condition ；　2，　 co 旦ored 　　product
obtained 　upon 　add 重t量on 　of 　hydrochloric　ucid 　to　1｝3，
co ｝ored 　product 　 obtained 　upon 　addition 　of 　sodium

hydroxide　to　2．　 Diazo −compound 　of 　4−amino ．

benzoic　acid 　was 　used 　as 　the　color 　reagen し

　2。2　測定操作

　糖 溶 液 且．Oml に 水酸化 ナ ト リ ウ ム 溶液 O．8　ml ，精製

水 0．2ml 及 び ジ ア ゾ 化合物溶液 1．0　 ml を加 え ，室 渥 で

6  〜ICO 分間反応 さ せ た 後，ア ス コ ル ビ ン 酸溶液 LO　ml

を加 え た．数 分 間 放 置 した後，試 薬 空試験 液 を対 照 と し

て 吸 光度 を 測 定 した．試薬 空試験液 は 精製水 1．2ml に

水酸化 ナ トリ ウ ム 溶液 0．8m1 ，ジ ア ゾ化合物溶液 LO　ml

及 び ア ス コ ル ビ ン 酸溶液 1．Oml を加 え 調製 した．

　 吸 光度 は 日 立 101 型分光光度計及 び 島津 ダ ブ ル ビー

ム UV200 分光光度
．
計 に よ り 測定 し た ．

3 実 験 結 果

　3 ・ 1 糖とジア ゾ化合物 との反応

　Fig．且 は ア ル カ リ性 条件 下 で グ ル コ ース t ラ ク ト
ー

ス ，フ ル ク トース ，キ シ ロ
ー

ス ，マ ル トース 及 び シュ ク

ロ ース と 4一ア ミ ノ 安 息 香酸 の ジ ア ゾ 化合物 と の 反応 で

生成 した 発色体の 吸収 ス ペ ク トル を示 して い る．図の よ

う に 非還 元 糖で あ る シ ュ ク ロ
ー

ス は 反 応 しな か っ たが ，

他 の 5 種類 の 還 元糖 は ジ ア ゾ 化合物 と 徐 々 に 反応 し，

530〜540nm の 波長域 に 吸収 ピー
ク を示 す赤 色 〜

赤紫色

の 発 色 体 を生成 した．こ の 発 色 体 は Fig．2 の よ う に 濃

塩酸 の 添加 に よ り吸収 ピーク が 短波長域 に シ フ トし，黄

色 発 色 体 に 変化 した が，再 び 水酸化ナ トリ ウ ム を添 加 す

る と，濃塩酸添加前 と同 じ波長域に 吸収 ピー
ク を有 す る

発色体 に 戻 っ た．こ の よ う に ，糖類 と ジア ゾ化合物 と の

反応 で 生 成 し た 発 色 体 は pH に よ り 可逆的 な 色 調変化

を示 し ， ア ゾ 化合物 に
一

般的 に 見 ら れ る pH 指示薬類

似の 化学特性が 認 め られ た．な お，こ の 発 色反応 は ア ル

カ リ性条件下 で 行 っ た還 元糖 と 4一ア ミ ノ 安息 香酸 そ の

もの と の 反応 で は 観察 され な か っ た 、

N 工工
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Table　 l　Absorption　 maximum 　 and 　 molar 　 absorp −

　　　　 tivity 　of　the　cobred 　product　produced　in．

　　　　 rcactions 　 of 丘ive　 sugars 　 with 　the 　diazo−

　　　　 compound 　of 　4−aminobenzoic 　acid

Tablc　2　AbsorpUon 　maximum 　and 　 molar 　 absorp −

　　　　 t重vity 　of 　the　colored 　product 　produced 　jn

　　　　 thc　rcaction 　of 　glucose　with 　six 　diazo−

　　　　 compounds

Sugar Absorption
maximum ／nmMolar

　absorptivity ／
lmol

− 1cm −
【 ・・一 ・・ m ・… d

。艦臨
゜

還。

M
櫑 鴨 轡 y／

GlucoseXyloseMa

且toseLactoseFrUCtosc

54053553453553e 59艮

459618649216
4−Aminobenzoic 　acid

3−Anlinobenzoic　acid
4−lodoaniline
4−Chloroan量旦ine
Sulfanilic　 a 〔：id

4−Amin ・ acet ・phenone

540522520510524560591495311303179177

　 3 ・2　生 成 した発色体 の 分光学的性質

　 Table 　l は Fig．1 に 示 し た 4一ア ミ ノ 安息香酸 の ジ ア

ゾ化合物と糖類 との 反応 で 生成 した発色体 の 吸収 ピー
ク

波長 と モ ル 吸光係数 を示 して い る．モ ル 吸 光係数 は ア ル

ドヘ キ ソ ース の グ ル コ ース と ア ル ドヘ キ ソ
ース 2 分子

か ら成 る マ ル トース 及 び ラ ク トース が 近似 し，ア ル ドペ

ン トース の キ シ ロ
ー

ス は こ れ ら よ り も や や 小 さ い 値 を示

した．ケ トース で あ る フ ル ク ト
ー

ス の モ ル 吸 光係数 は 他

の 糖類 の 1／3〜1／2 で あ っ た．グ ル コ ース ，マ ル トー

ス，ラ ク トース 及 び キシ ロ
ー

ス の 発色体 の 吸収 ス ペ ク ト

ル は極 め て 近 似 し，吸収 ピー
ク波長 に 差 は ほ と ん どな か

っ た．しか し， ケ トース で あ る フ ル ク トース の 発色体 は

他の 糖類 と は 吸収 ピー
ク 波長 と 400nm 前後 の 波 長 領域

の 吸収に 若干 の 違 い を示 し た．又 ，Tablc　2 は ジ ア ゾ 化

合物 の 種類 を 変 え
，

グル コ ース との 反応 を検討 し た 結果

を示 して い る。生 成 す る 発色体 の 吸 収 ピーク 波長 及 び モ

ル 吸光係数 は ジ ア ゾ 化合物 に よ り異 な っ た が，吸 収ピー

ク 波 長 は 芳 香 族 第一ア ミ ン 分 子 の 芳香核 に 結合 す る 置換

基 の 電子吸引性 が 大 き い ほ ど長 波長 に な る傾向が 認 め ら

れ た．4一ア ミ ノ安息香酸の ジ ア ゾ化合物 は モ ル 吸光係数

の 最 も大 き い 発 色 体 を生 成 した．

1．0

　

　

　

　

5

　

　

　

　

“

 

O
唱

邸
調

』
O
の

謙

く

OO O．5 1．0

Sodium　hydroxide／mol 卜11

．5

Fig・3　E偸 ct　 of 　 sodium 　 hydroxide　 concentration

on 　the 　color 　development　of 　the 　sugar

The 　five　sugars 　were 　reacted 　with 　the　diazo−
compound 　of 　4−aminobenzoic 　acld ．　 Color　intens三ty
of 　the 　 f（）rmed 　 colord 　product　 varied 　 with 　 sodlum

hydroxide　concentration ．　 1，91ucose； 2，　 xy 旦ose ； 3，
maltose ；4，

　 lactosc；5，
　fructose

　3 ・3　水酸化ナ トリウム 濃度 の 発 色 に 及ぼ す影響

　糖類 と ジ ア ゾ化合物 と の 反応 は 酸性 下で は 進 行 せ ず，

ア ル カ リ性条件下 の み で起 こ っ た．Fig．3 は水酸化ナ ト

リ ウ ム 濃度 〔最終濃度 ）を O．133− 1．33mol ／1の 範囲 で

変 え ，モ ル 吸 光係数 が 最 も 大 き い 発 色体 を 生成 す る 4一

ア ミ ノ 安息香酸の ジ ア ゾ 化合物 と 5 種類 の 糖 との 反応

に つ い て 検討 した結 果 を示 して い る．図の よ う に 水酸化

ナ トリ ウ ム の 至 適 濃度 は 糖 に よ り異 な り
，

グ ル コ ース

03 〜LO，マ ル ト
ー

ス  ．5， キ シ ロ ース  ．5− 1．2，ラ ク

トース 0．8− L2，フ ル ク ト
ー

ス 0．6−−1．2　moVl で あ っ

た ．又 ， Fig．4 は グル コ
ース と6 種類 の ジ ア ゾ化合物 と

の 反 応 に つ い て 検 討 した 結果 を示 し て い る．図 の よ う に

水酸 化ナ トリ ウ ム の 至適濃度 は ジ ア ゾ 化合物 の 種類 で 異

な り，ス ル フ ァ ニ ル 酸 O」
〜0．5，4一ア ミ ノ 安息 香酸

0．3− 1．0，3一ア ミ ノ 安息 香 酸 O．5〜1．0，4一ヨ
ー

ドア ニ リ

ン O．3〜e．5，4一ア ミ ノ ア セ ト フ ェ ノ ン 0．1〜O．3，4一ク ロ

ロ ア ニ リ ン 0．1− O．5　mol ／1で あ っ た ．

　3 「4　ア ス コ ル ビ ン酸 に よ る 発 色 の 安 定化

　糖 と ジア ゾ化合物との 反応で 生成 した発色体 は か き 混

ぜ に よ る 空気 と の 接触 で 退色 す る，不安定 な 化学特性 を

示 し た，しか し，発色体 は 還元作用 を有 す る ア ス コ ル ビ
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Fig．4 　Effcct　 of 　sodium 　 hydrく）xide 　 concentration

on 　the　color 　deve 旦oPlncnt 　of 　thc　sugar ・

Glucose　 reacted 　with 　 six 　diazo・c   mpounds ．　Color

intensity　of 　the　co 童ored 　produc し or 　the 　sugar 　varied

with 　 sedium 　　hydroxide 　 concentratiGn ．　Diazo−

compound 　of　 cach 　curvc 　 was 　1，4・−aminobcnzoic
acid ；2，3−aminobenzoic 　acld ；3，4−iodoan註ine；4，斗一

chloroaniline ；　5，　suLfanilic ．　acid ；　6，　4−aminoaceto
−

phcnone ，　respectively ・

1．
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匿
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O
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Amount 　of　sugar ／mg

Fig．5　Proportional　reaction 　of 　five　sugars 　with 　d三一

azo −compound 　of 　4−aminobenzoic 　acid

Thc　l三nes 　 l〜5　 reprcsent 　glucose，　 xyiose ，　 maltose ，
lactose

，
　fructose

，
　respect 重vdy ．

ン酸 の 添加 に よ り安定化さ れ た．こ の 物質 の 最適添加濃

度 （最終濃度 1 は 10mg ／d1 で あ っ た が，過剰 の 添加 は

吸光度 を低 下 させ た．

　3・5　糖類 とジア ゾ化合物 との 反応特性

　糖類 と ジ ア ゾ化合物 と の 反 応 は ジ ア ゾ 化合物溶液 の 添

加後，

一
定の ラ グタイム を経 た後 か ら始 ま っ た．ラ グ タ

イム は 糖 と ジ ア ゾ化合物 の 種類 に よ り異 な り ， 4一ア ミ ノ

安息香酸 の ジ ア ゾ 化合物 の 場合，グル コ
ー

ス 15．2，フ

ル ク ト
ース 3．0，キ シロ ース 18，4 ， ラ ク トース 13．6

，
マ

ル トース 14．4 分 で あ っ た．又，発色反応開始 か ら 反 応

完結ま で の 反応時間 は ケ ト
ー

ス で あ る フ ル ク トース が最

も短 く （約 6〔〕分），他の ア ル ドース は ケ ト
ー

ス の 2 倍

以上 〔約 140 分 ） で あ っ た．

　S 。6　糖量と発色強度 との 関係

　モ ル 吸光係数 が 最 も大 き い 発色体 を生 成 す る 4一ア ミ

ノ 安息香酸の ジ ア ゾ化合物 と 5 種類 の 糖 と の 反応 の 比

例牲 に つ い て 検 討 した．生 成 す る 発 色体 の 吸 光度 は い ず

れ の 糖 に お い て も Fig．5 の よ う に 糖量 と比 例 関 係 に あ

っ た．

　3 ・7　糖類 とジア ゾ化合物との 反応機構

　糖は ジア ゾ化合物と酸性下 で は 反応 し な か っ た が，ア

ル カ リ性下 で は一定の ラ グ タ イム を経 た 後 か ら反応 し

た．糖 は pH に よ り 分 予構造 が 異 な り．中性付近 で は

大 部 分 が 環 状構造 の ピ ラ ノ
ー

ス あ る い は フ ラ ノ
ー

ス で あ

る が ，ア ル カ リ性下 で は ア ル デ ヒ ド基 あ る い は ケ ト基 を

分子中 に 有 す る 鎖状構 造 に 異 性化 す る．検討 した 6 種

類 の 糖類の う ち，ア ル カ リ性条件下 で も アル デ ヒ ド基 を

形成 しな い シ ュ ク ロ ース だ けが 発 色 反 応 を起 こ さな い こ

と か ら，こ の 発色反 応 に は ア ル カ リ性下で 生成 す る ア ル

デ ヒ ド基 あ る い は ケ ト基 が 関 与 して い る と 考 え ら れ る．

こ の 反 応機構 に よ れ ば，発色反応 は 糖が 環状構造 か ら 鎖

状構造 に 転移す る まで 開始 しな い こ とに な り，還元糖の

種 類 に よ らず 3〜18 分 間 の ラ グ タ イム を 経 て 反応 が 開

始 し た こ と の 解釈 に つ な が る．

　ジ ア ゾ 化合物 は pH の E昇 と と も に ジ ア ゾ化 合物→

ジ ア ゾ ヒ ドロ キ シ ド→ ジ ア ゾ タートイ オ ン と 分 子 構造を

変 化 さ せ る こ と が 知 ら れ て い る ．ア ル カ リ性下 で 生 成 す

る ジア ゾ ヒ ドロ キ シ ド及 び ジア ゾ タ
ー

トイオ ン に は ジ ア

ゾ カ ッ プ リ ン グ能は な い ．こ れ らの 物質 の うち，ジ ア ゾ

化合物 は 求電子化合物，ジ ア ゾ タートイ オ ン は求核化 合

物 で あ る．．一
方，ア ル カ リ性下で 糖分 子 に 形 成 さ れ る カ

ル ボ ニ ル 基 は 求電 子 基 と して の 化学特性を示す．
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　 こ の 発色反 応 で 生成 し た 物質 は 前述 の よ う に 酸 ・ア ル

カ リに 対 し pH 指示 薬 と類似 す る 可逆的 な 色調変化 を

asした．こ の よ う な 化学特性 は ア ゾ 色素類 に ．
般 的 に 見

られ る もの で あ る が ，求電子化合物 の ジア ゾ化合物 と 求

電 子 基 で あ る カ ル ボニ ル 基 と の 反応 は 考え に くい ．カ ル

ボ ニ ル 基 に 兇 ら れ る 最 も
一

般 的 な 反応 は 求電子化合物 と

の 求核付加 反 応 で あ る ．こ の 点 か ら は，糖 の 発色 は ア ル

カ リ性下 で生成 した糖分子の カ ル ボニ ノレ基 と ジア ゾ タ
ー

トイオン との 求核付加反応 に よ る可能性 が あ る が
， 反応

機構 に つ い て は 更 に 検討 す る 必 要 が あ る．

　以上 の よ う に ジ ア ゾ 化合物 と還 元 糖 は室 温 下 で 反応

し，赤色
〜

赤紫 の ア ゾ色素を 生成 しtt．こ の 反 応 は 発色

体 が ア ．ス コ ル ビ ン 酸の 存 在 下 で 安 定 で あ る た め
， 還 元 糖

の 検出反 応 と して 利用 で き る と考え られ た．

　　　　　　　　　　（
1994年 10 月，日 本分 析 化学 会

第 4S 年 会 に お い て
一

部発表 ）
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1蒲｝覊1護羅鵞滯繍黨憑纖欝驫1還鯲
hongo，　Moroyama−cho ，　Iruma −gun，　Saitama 　350−04）

　We 　investigatcd　the 　reaction 　of　saccharides 　with 　six 　diazo−compounds ： sulfanilic 　acid
，

4−aminobenzoic 　acid
，　3−am 量nobcnzoic 　acid

，　4−iodoaniline，　4−chbroaniljne 　and 　4＿
aminoacetophenone ．　Five　rcduced 　sugars

，　glucose，　fructose，　xylosc ，　maitose 　and 　lactose，
reacted 　with 　var 三〇us 　diazo−compound 　to　f（）rm 　co 旦ored 　products　undcr 　alka 巨ne 　cond 虻ions；
anonrcduced 　sugar

，　sucrose
，　did　not 　react ．　 Thc 　absorption 　maximum 　of　the　colored

product 　varied 　with 　the　diazo−compound
，
　correlating 　with 　the 　Hammett 　substituent 　con −

stant 　of 　the 　substituent 　aUached 　to　the 　benzcnc　ring 　on 　the 　aromatic 　primary 　amine ，　but
there 　was 　littlc　differcnce　in　the　absorpti 〔〕n 　spectra 　of 　thc　five　sugars 　reacted 　with 　the
same 　diazo−compound ．　Their　absorption 　maxima 　ranged 　from　530　to　540　nm 　and 　thcir
molar 　absorptivities 　f｝om 　216to　6491mo 「

1cmTlin
　the 　case 　of 　the 　reaction 　of 　diazotized

4−aminobenzoic
　acid

，　w ｝iich 　gavc　the　colorcd 　product 　with 　the　largest　color 　intcnsity，
The

　
abs 〔，rption

　spectrum 　of 　thc　colored 　product　illdicated　a　rcvcrsible 　change 　when 　hy −
drochioric　acid 　or 　sodium 　hydroxide　were 　added ，　like　that　of 　a　pH 　indicator．　In　thc 　color
・・ a ・ti… fthe 　rcd … d ・ ugars

，
・ 1・g　tim・ ・f　3〜18mi ・ w ・・ r・q ・ i・ ・d　b面 e　thc　c・ 1・・

reaotion 　bcgan．　The　reaction 　rate 　of 　thc 　ketose，　fructose，
　was 　highcr　than 　tllat　of 　glu−

cose ，　xybse ，　ma 且tose 　and 　iactose，　the 　reaction 　time 　being　about 　60　mirl 　fbr　fructose　and

about 　140　min 量br　thc　odlcr 　reduccd 　sugars ．　The 　colored 　produc 亡 was 　easily 　oxidized 　by
air 　after 　completion 　of 　thc 　reaction ，　but　was 　stabil

’izcd　by　addition 　of　ascorbic 　acid ，
Sincc　nonreduced 　sugar 　did　not 　react 　with 　diazo−compound

，
　it　scems 　that　the 　carbonyl

groups 　f｛）rmed 三n 亡he　reduced 　sugars 　under 　alkalh ≧c　conditions 　take　part　ln　this　color

reaction ．　 As　this　color 　reaction 　of 　the 　sugars 　occured 　at 　room 　tempcraturc ，　it　may 　bc　of
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use  fortheir cletection.
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