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1　 は じ め に

　相 模 川 は．．ヒ流 の ダ ム の 影響 で ，こ の 約 3｛1年間，河 川 か

ら 供 給 され る土 砂 は 非常 に 少 な い と報 告 さ れ て い る
11．河

口域 で は，砂 嚇が 海側 か ら浸食 され て、保 岸
一
「事が 必 要 な

状 況 と な っ て い る ．一
方，ダ ム の 底 に L砂が た まる こ とに

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 し／ttん tt　，
よ る ，ダ ム の 状 態 悪 化も問題 とな っ て お り，浚 渫 な どに よ

り
．1二：砂を取 り除 くこ とが 検討 され て い る が，将 来 的 に は 土

砂 の 滞留 を 防 ぐた め，ダム か ら の 土 砂放出 が 対
’
策方法 と し

て 検 討 さ れ て い る
11，，しか し，河口 域 に お い て は，土 砂 放

出 に よ る 有機物の 増加 と有 機 物 の 分解に よ る 酸素消 費量 の

増加が 懸 念 され て お り．そ れ に 伴 う環 境 変 化 が 問題 と さ れ

て い る ．更 に 溶 存 酸 素 の 変 化 は，相 模 川 が 流 入す る 相模湾
．／／

若 手研 究者の 初論文特集
1
東京海 洋 大学海洋羊｛・学 部 ： 10S −8477　東 京

：
斉1〜港区港南 4 −5 −7

2

株 式 会社 島津 総 合 卿 r、i・倣 セ ン タ ー
、 1・59 −1／3（）−1 卞・際 鵬 榛 野

　市堀 山 1・
．
3紬

一1

の 湾 Lr部の 漁 場 資 源 に も影 響 を
’j．え る こ と が 考 え られ る．

そ の た め ，ダ ム の L砂 放 出 に は慎重 な対応が 必 要 で あ る，

現 在 は，相模川か ら相模湾 へ の 負 荷 は ほ ぼ ゼ ロ で あ る と報

告 され て い る
II
の で ，こ の 時 点 で の 相模湾河 凵 域 に 近 い 堆

積 物 中 の 様 々 な 尾素の 定量 値 は，今後の
．
：ヒ砂放 出 に対

．
す る

影 饗 を評価す る 」二で 重要 な値 と考え られ る．

　相 模 湾 堆 積物 は，こ れ まで 1979，エ9踟 年 に ，神 奈 川 県

水産 試 験 場 の 矢 沢 ら に よ っ て
， 広 範 囲の 濃度測定が 行わ れ

た
t’1／
．また，1971か ら 79 乍，1980 か ら 98 年，89 年 に 神

奈川 県水産 試 験 場 の 原 ［ に よ り報 告 さ れ て お り
．／．／
，相模湾

の 海底
．．
ヒの

宙

Cs 等 に つ い て も鈴木 ら に よ っ て 1983 年 か

ら 86 年 に 報告 され た
11
．また，1997年 か ら 98 年 にか け て

加藤 ら
．’．
に よ っ て も報

．
告 され て い る ，こ れ ら の 測 定 は ，人

体 に有害 な重 金 属 〔Hg ，（：u ，　 Pb ，　 Ccv が 主 で あ り，酸 化

還 元 反 応 に 敏 感 な Ce や Eu を含む ラ ン タ ノ イ ド元 素は 測

定 され て い な か っ た．
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Fig．　l　　Samphllg　l〔｝ c ：1［iOII　in　SagaHli　Baア

● ： sampling 　k ♪ca 正k エ11

　堆積物中 の 様 々 な元 素の 濃度 を測 定 す る に 当た り，測定

値の 正確 さ を把握 す る た め に，海洋堆積物 の 標 準物 質を用

い る こ と を検討 したが ，ラ ン タ ノ イ ドの 保 証値 が
「
ナえ られ

た 海洋底質試 料 は ほ と ん ど な い た め ，本 研 究 で は 比 較的多

くの 重 金 属 元素の 保 証 f直が与え られ て い る MESS −3 を使用

す る こ とに した．

　本研 究 の 目的 は，相 模湾に お い て ，堆 積物が 放出 され て

い な い ，い わ ゆ る負荷が 少ない と きの 堆 積 物 ．i．1の 様 々 な元

素濃度 を求 め，今後，なされ るで あ ろ う相模川 流域 の ダム

か らの 土 砂 放 流 の 環 境 に 対す る 影 響 を 評価す る た め の 基 礎

デ
ータ を提 示 す る こ と，また，そ の 測 定値を提示す る に 当

た り，海 洋 堆 積物 の 標準物質で あ り．相摸湾の 本試料 と環

境 の 似 て い る 試 料 と し て ．MESS −3 を 選び その ラ ン タ ノ イ

ドの 値 を提 示 す る こ とで あ る ．

2　実 験 方 法

　2・1　試料採取

　今回 用 い た堆積物 は，1997 年 且2 月 ］6 日，東 京 大学所

属 淡青丸 に て 採泥 した 堆積物 の 中 か ら，北 緯 35
哩121東経

1890201 水深 1〔｝10m の 地 点 で 採 取 さ れ た もの を 用 い た

（Fig．　 ］）．こ の 地点は，相模 1［1か ら 約 13km 離 れ て お り・

ち ょ うど，相模 川 か らの 影響 を受け，か つ ，相模 湾 の 海岸

線 か ら の 人 的 な 影響 の 少 ない 地 点で あ る．こ の 地 点か ら，

相模 湾 の 深 さが 急激に 深 く な っ て い る こ と が Fig ．1 か ら

分 か る．採泥器 は multi 　c（．，1．e　san ・plerを 1
．
1
：
1い た．採 取 した

泥 は ，表層 か ら IOcm まで は lcm 間 隔 ， 1〔｝cm か ら う0

cm ま で は Lt　cnl 間隔で 切 り取 り，プ ラ ス チ ッ ク 容器 に 詰

め て 冷 凍 保 存 した ，相模湾の 採取地 点の 堆積物表層 は酸化

泥で 覆 わ れ ．異 臭 は な い

’
a〕．ま た，こ の 付 近 の 堆積物 は

hcaW 　da 、
．で あ る と考え られ る

广u，色 は黒 灰 色を して い た．

200S 年 の 加 藤 ら の 最 新 の 報 告
51
を基 に，今 回の 採取 地 点に

お け る 堆 積速度 を 210−Pb 法 に よ り検 討
．
し た と こ ろ，過 去

S〔1年分 が 0 −− 1cm の 堆積物 の 深 さ に相当す る こ と が 分か

っ た．今 回 は，最近 3  年分 に 当た る，表面か ら （）
・− 1cm

の 堆 積 物 を 試料 と して 使 用 した ．

　海洋堆積物試料の MESS −S は NRGC （Nati 〔．mal 　l〈esein．i．ch

Counci1　Can と麹〔La） で 調 製 さ れ た 試料 で ．　 Beaf
’
ort 　Sca

（Cnnada ）（北 緯 70°西経 MO °
） 付 近 の ｝住積物で あ る．

　1・2 分析方法

　相模 湾 堆積 物 は 採 取 後 ，冷凍保存 さ れ て い た もの を，1

日か けて 常混で 解 凍 し，亅20 ℃ で 恒量 化後，堆 積 物 を乳鉢

で 粉砕 し，こ れ を測定試料 と した．

　試 料 分 解 で は，MESS −3，相模 湾堆 積物を各 々 50（l　mg ず

つ 精 ひ ょ うして ，テ フ ロ ン ビーカ
ー

に 移 し た．HNOs 〔関

東化学製，Utrapu1
．
） 12m1 ，　 HF （関東化学 製 ，　 Ultrapiii’）

4．5ml ，　 HC ］O ，L （多摩化学製，　 TAMAPURE ） 3．〔l　ml を，

こ の 順 に 添加 した ．テ フ ロ ン 製 の ふ た を して ，18〔｝℃ と し

た ホ ッ トプ レ
ー

ト上 で ，7時 間 か け て 分 解 し た ．分 解 液 を

5〔lml 〔1％ HNO 、〜溶 液 ） に 定谷 して ，誘導結 合 プ ラ ズ マ

（1（IP） 質 量 分析 装 置 （SIIIMADZU 　I（
．
：PM −8500 ｝ に て 定

量 を 行一
二） た ，分 析

．
元 素は ，（lr，、．丶s，　 Cd ，　 Sb ，　 Pb ，　 Bi．ラ

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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U
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元素 と した．定量 方法は 内標準補正 （内標 準 元

素 ： Rh ，　 P ［） を用 い た検量 線 法 で 行 っ た．
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3　結果 と考察

　 3・1　標準堆積物試料 MESS −3

　 MLSS −31
．i［の 重 金 属 濃 度 の 実 測 f直と保 誼i値 を

．
11；／LI）1e　 1 に

示 す
「．1．Tabk ｝ 1の 空 試験 は ，空試 験 値 の 実 測 値 に 対す る

百 分 率 と して 表 した ．各元素 に つ い て 保 証 値 の 95 〜

1〔｝8％ の 範 囲 で 実 測 値 を得 た ．MESS −3 中 の ラ ン タ ノ イ ド

の 実 測 値 と 空 試 験 を Tablc ？ に 示 す．　 MIT．SS−y 中の ラ ン タ

ノ イ ドの 実 測 値 は報 告 され て い ない が，他 の 元 素 の 実測 他

が 保証 値 と近い 値 と な っ た の で ．少 な く と も試 料 分 解 に 関

して は ，ほ ぼ 完 全 に 分 解 して い る と考 え られ る．こ の ため

酸 化物 の ス ペ ク トル 干 渉 の 補 正 が 適 切で あ れ ば ，同 じ試 料

溶 液 を 用 い た ラ ン タ ノ イ ドの 値 も確 度 は 高 い と 考 え ら れ

る．ICP 質量 分析 計 に お け る ラ ン タ ノ イ ドの 酸 化物 の ス ペ

ク トル 干渉の 補 丁「に 関 して は．
ト
ト定性分析 の 時点 で ラ ン タ

ノ イ ドをあ ら か じめ 測 定 し，酸 化 物 の 分光
．
i二渉 の 低 い ピー

ク も し くは，酸 化 物の ピー
ク が 出 に くい こ と を確 認 し た 上

で，酸 化物 の 「渉 の 少 な い 質量 数 を採 用 して 各元素 の 定 量

結 呆 と した．また，同 じラ ン タ ノ イ ドで 複数の 同位体 を持

つ もの に対 して は，ほ ぼ 同 じ値 を示 す こ と を確認 した ．

　 3・2　相模湾堆積物

　相 模 湾堆積物 （O ・− lCI1ρ を恒 量 化 し，含水率 を求 め た

と こ ろ 25．9％ で あ っ た ．

　相 模 湾 堆 積物中の 重 金属濃度の 実 測 値 とラ ン タ ノ イ ドの

実測値 を 11able　3 に示す ．　Fig．2 に Lccde／，，（
．
：hond1．it♂ で

規 格化 し た MESS −3 と相 模 湾 深層 部 堆 積 物 σ）ラ ン タ ノ イ ド

の 焼 格 化 値 を示 す，両 者 と も，典型 的な堆積物の 希土 パ タ

ー
ン を示 した．相模湾堆積物 の ほ うが MESS −3 よ りもラ ン

タ ノ イ ドの 濃 度 が 全 体 と し て 低 か っ た．こ れ は ，堆積物 と

して 供給 さ れ た 岩 石 自体 に 含 ま れ る ラ ン タ ノ イ ドの 濃度

が，も と もと相模湾 の ほ うが低 か っ た こ と，あ る い は，相
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され た有機物 が 分 解 し，溶存酸素量 が 変化 した 場 合，希土

パ タ
ーン に 変 化 が現 れ る こ と も考え られ る．また，還 元性

の 高い 元素，Cd ，　 Pb な ど は，　 L砂 に よ る供 給 に 加 え，環

境変化 に よ っ て もそ の 濃度が 大 き く変 化 す る と 予 測 で き

る ．こ の よ うに，将来起 こ る で あ ろ う環 境 変動の 影響 を性

格に 評価す るた め に は
， 現 在の 負 荷が 少 な い 状 態 の 相模湾

堆積物の ラ ン タ ノ イ ドの 値を求め て お くこ とが 重 要 と
．
考え

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 s，く
られ る，特 に 海 洋堆積物の 場合 に は，い わ ゆ る 「生物撹乱 亅

が あり，更 に ヒ砂 の 放 出 に よ っ て ダ ム か らの 負荷 を受 け た

場合に は，負荷 が ほ とん ど ない と きの 堆積 物 の 値が 得 ら れ

る 保証 は な い ．ダム か らの ヒ砂放出 が 始 まれ ば，定期的に

堆積物中の 濃度 をモ ニ タ リ ン グ す る こ とに よ り．海 洋 環 境

に 負荷 をか け な い 放出方法 を検討 して い くこ とが 今後の 課

題 で あ る．

　本研究 の
一
郡 は，東京水産大 学教 育研 究 推 進 費，財 団法 人鉄 鋼

業環境保 全 技術 開 発基 金環境研究助成 金，財 団 法 人岩 谷直治研究

紀念 財 団 科 学技 術 研 究助成 金 に よ り．行 わ れ ま した．こ こ に 感謝

し ます ．

（纏秘躁査響擁霧）
模湾 の 堆積物 の 堆積速 度 が 速 く，岩石 由 来 の 鉱物 の 割 合が

少なか っ た こ とに 山 来 す る と考えて い る．

　1986 年 に 矢 沢 ら
／
！：1

に よ っ て 報告 さ れ て い る 相模湾堆積物

中 の Gd の 水平 分 布 か ら 見 る と，そ の 濃 度 は ｛｝．5 か ら

lmg 〆kg 租 度 と報 告 され て お り，今回 得 ら れ た 相模湾堆

積物の Cd の 測 定 値 とほ ぼ
一一致 し た．こ の こ とか ら，河川

か らの 重 金 属 の 負 倩 は ほ と ん ど な く Cd の 濃 度 は ，1986

年 の f直を 保 っ て い る 環 境で ある こ とが 分 か っ た．しか し，

相模 川 の 影響 が ，全 く な い 相模 湾 堆 積 物 の Cd の 濃度

（〔1．51ng 八 g 以 下 尸 に 比 べ る と，こ の 地 域 の Cd σ）濃度は

まだ 少 し高 い と判 断で きる ，こ の こ とか ら，今回採取 した

サ ン プ リ ン グポ イ ン トが 外洋の 影 響 の 大 きい 相模湾 に お い

て ，相模 川 の 影響 を受け て い る ltf能 性 が 高 く，相模川 の 影

響 の 評価 をす る た め に は 適 切 なサ ン プ リ ン グ ポ イ ン トで あ

る と考 え られ る．今後，ダ ム か らの L砂放出に よ っ て 供給
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