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幼 兜 の 図形認 知 に 関す る研究
　 　 　 　

一
　 〔1 ） 触知 覚 に よ る図 形選 択 一

　　　 （⊃　柴 田 　る み 子 　　　　　HI中 　敏険…

　 　 　 （碑 戸 攵チ 大 学 大 学 院 ）　 　 （神戸 女 チ大学 ）

　 上 」 ⊥一堕

　 幼 児が 平 面 図 形 を 視 覚 遮 断 条 件 下 で 触 れ な が ら、撹

覚 に よ っ て そ れ と 同 じ図 形 を 選 択 す る こ とが で き る た

め に は 、ま ず 、そ の 図 形 の 空 闇 的 姓 質 を 正 し く知 覚 し、
そ の 知 覚 し た 図 形 を 全 体 と 部 分 の 関 係 を 抽 象 す る 能 力

に 結 び っ け 、内 面 で 再 構 成 す る と い う 認 知 の 1 つ の 過

程 を た ど るり　 Piaget ＆ lnbelder （ig56 ） は 、2 〜

8 歳 の 幼 児 に 視 覚 せ ず、触 覚 だ け で 種 々 の 図 形 を 探 索

さ せ 、再 認 、描 画 さ せ た 結 果 、空 閙 表 象 に 関 し て 4 つ

の 発 達 段階 を設 け て い る、，　 すな わ ち、触 運 勳 知 覚 を

視 覚 表 象 に 移 調 させ る こ と に よ って 、形 認 知 の 発 達 を

研 究 して い る．　 本研究で は 幾 何 図形 16 種 を 使 用 し、

幼 児 に 触 知 覚 の み に よ る 探 索 に よ り 図 形 群 か ら i司 じ も

の を 選 択 さ 世 る こ と に ょ っ τ 、P 推 get の こ の 発 達 段

階、発達過程 に 関す る 見 解 を 検 討 す る。

雛

（1） 被 験 者
一
　神戸 市内の 保育 園 児 （3歳 児 19名、4

歳児 35名、5歳 児 38名 、6 歳 児3〔1名 、計 122名 ）

（2） 実 験 期 問 　
．．− 1990年 6月〜12月

（3） 実 験 材料　
一

  使用図形16種 　図 形 三
．一
円 ．図 形

2　 楕 円、図 形 3 一
半 円．図 形 4 一正 r 角 形 、図 形 5

一
直 角 二等 辺 三 角 形 、図 形 6　 正 方形、図 形 7 一

長 方

形 、 図形 8 　菱形、図 形 9 一
平 行 四辺 形、図 形 10一ド

ーナ ッ 形、図 形 11一ボ タ ン 形、図形 12− C7 ！形、図形

13　 e字形 、図形 1／［r ま ん じ 形、図 形 15− i．J｛角 形、

図形 16− 1
’
F．／
’
K角 形　に 切 り抜 い た 厚紙 2 組　  両手を

入 れ られ る 大 き さ の 触 覚箱（縦 25c皿 、横 4阯 眠 高 さ 22cm）

（4）手 続 き
一一

使 用 図 形 の う ち 1組 を 触 探 索 用 、他 の

1 組 を 選 択 用 と す る 。 　 触覚箱 の 両面を は ず し、被 験

者 が 手 を 人 れ る 方は 布 で 視 覚 を 遮 断 す る
．一

方 、反 対 側

か ら は 実 験 者 が 触 探 索 用 の 図 形 を 1 っ ず っ 手 渡 す と 同

時 に 、被 験 者 の 手 の 動 きが 観察 で き る よ うに す る。
選 択 用 の 図 形 は 被 験 者 の 右 側 に 呈 示 方 向 を

一・
定 に し て

ラ ン ダ ム に 並 置 し、触 探 索 の 後 、　「今 さ わ った 形 は こ

の 巾 の ど れ で す か 。」 と い う 質 問 と 共 に 選 択 判 断 を 求

め る、　 16種 の 選 択 図 形 群 よ り視 覚 に よ って 選 択 す る

旛選 択 課 題 で 、各 図 形 2 試 行 ず っ 計 32試 行 実 施 した 。

　弖 ．結 wa 一墓

　 表 1 に 16図 形 の 触 知 覚 に よ る 図 形 選 択 結 果 を 示 した。
2 回 の 平 行 測 定 に よ る 実 験 の 信 頼 性 を ス ピ ア マ ン ・ブ

ラ ウ ン の 公 式 に よ り 求 め た と こ ろ 、0．797 で あ った
。

　 Plaget は 子 ど もの 空 問 概 念 の 発 達 過 程 に っ い て 、
トポ ロ ジ

ー
的 空 間、射 影 的 空 聞、ユ

ー
ク リ ッ ド的 空 間

の 構 造 を 持 った 概 念 の 順 で 出 現 す る と して い る。　 ま

た 、触 覚 と そ れ か ら 得 た 表 象 を 通 じて の 図 形 の 再 認 、

描 画 に よ り形 認 知 の 発 達 を 調 べ た 結 果、ag　1 段 階 ： ト

ポ ロ ジ ー
的 関 係 を 基 盤 と す る 段 階、中 間 段 階 ： トポ ロ

ジー的 関 係 と ユ ーク リ ッ ド的 関 係 が 混 在 す る 段 階 、第

2 段 階 ： ユ
ー

ク リ ッ ド的 閧 係 を 基 盤 と す る 段 階、eg　3
段 階 ： ユ

ー
ク リ ッ ド的 関 係 が 完 全 に 確 立 す る 段 階 　 と

し て 区 分 し て い る、，

　 本 研 究 の 結 果、2 試 行 を 合 計 し、ま ず 全 体 と し て 、

各 図 形 の ［F答 率 の 比 較 に よ っ て 図 形 別 の 難 易 度 を 調 べ

た と こ ろ 、トポ ロ ジ ・．的 関係 を 強 調 し た 図 形 （C 字 形 、
ボ タ ン 形 、ま ん じ形 、ド

ー
ナ ツ 形 、十 字 形 ） が 最 も易

し く、円性 図 形 （円，半 円 、楕 円 ） 、正 方 形 、菱 形 、
直 角 二 等 辺 三 角 形 、1下三 角 形 、艮 方 形、平 行 四 辺 形、
正 六 角 形、正 五 角 形 の 順 で 難 し くな っ て い る こ と が わ

か っ た 。ま た、司F方 形 ．長 方 形、菱 形 、平 行 四 辺 形、
正 幵 角 形 、正六 角形の 6 っ の 角性図形 に 関 して は 誤 っ

て 選 択 さ れ る 図形 の 種 類 の 範 囲 が 非 常 に 広 く、ま た 、
選 択 の 決 定 に 要 す る 時 闇 も トポ 卩 ジ

ー
的 関係 を 強 調 し

た 図形 に 比 べ て 若干長 い 傾 向 に あ っ た 。

　 次 に 、3歳 児 いP均 年 齢 3 歳 7 か 月） は 、  円、半

円、 トポ 冂 ジ
ー

的 関 係 を 強 調 した 5 図 形 に 関 し て は す

で に 70％以 ヒと 正答 率 が 高 く、誤 っ て 選 択 さ れ る 図形

の 種 類 も少 な い 。　 ま た 、楕 円 が 円 と 誤 認 、選 択 さ れ

る 率が か な り高 い こ とか ら、曲 線 と直 線 の 間の 区別 は

で き るが、異 な っ た 曲線 問 の 弁 別は 不 十 分 で あ る と 思

わ れ る。　   正 r 角 形 と 直 角二 等 辺 三 角 形 の 弁 別 は 困

難 だ が、こ の 両 図 形 以 外 の もの が 誤 って 選 択 さ れ る 率

は 低 い 。　   正 方 形 、長 方 形 、菱形、平 行 四 辺 形 は 各

々 50．O％ 、 63．2％ 、39．4％ 、47護 ％ の 正 答 率 で あ る u

ま た こ れ ら の 四 角 形 に 対 して 、正三 角形や 直角二 等辺

三 角 形 が 誤 っ て 選 択 さ れ る 率 が か な り高 い が 、そ れ は

こ の 段階で は 図 形 全 体 の 形 を 見 通 した り、1 っ の 図形

を 辺 や 角 の 数 に よ って 分 析す る、操作 と よ ぶ 思 考 作 用

に よ り 認 知 す る の で は な く、図 形 の
一

部 分、す な わ ち、
二 角 形 の と が っ た 部 分 を 触 探 索 す る こ と に よ り 、

こ れ

ら の 四 角 形 と 同一視 す る こ と が あ る もの と思 わ れ る。
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表 　 1 触 知 覚 に よ る 図 形 選 択 結 果

図形 ユ 図琳 2 図形 3 図形 4 図影 5 図形 6 図形 ク 圍形 8 囲 多ヲ 齢 彡コo 図形 11 図形 ユ2 園彫 15 図形 1十 図形 15 図形 ユ6
○ oo △ ∠ 巳 〔 コ ◇ o ◎   ◎ 十 嘩 ○ O

h
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．
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生日．3ρ
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正三恥 彡 ’

楕円　　1
半円　 　 1

円

楕鬥 鷹 1円　 　 ’
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趨
ρ与励 　 ま

ドL ナ滞 3
豊 と並迸

円　 　 　 ノ

ドザア肺 〆

孑舮 蹄 〆

迦
平擁 彫 ノ

弾 彫 　ノ
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手円　 　3
左翻 　　ノ
辛 円　 〜

3 羊円　　ノ 半鬥　 　’ 正三朗彡　 ノ讎 ．壁 鯉 正 三角彫　∫ 粕 　　ノ 正 三紡 テ渉 彫 ガ 醇 形　 ノ鯉 凄嫐 〃 惨 彬 　 ！ 云彡彫 5 正 三陶彫 ノ

正六角艀　ノ窟 ン形　 ’ 直角二馳 3 直角・鞄 7 盈 直昨馳 2 正 弖冉形　2 直瞬 翅 ’ 直角奔辺 2 塑 正力殍　4 齲 塑 ヱ

歳 莇 筋 　 ノ 三角形 三肉影 勧 形　 广 三鵤 直両二勲 3 彡臼吻 三 鰤彡 姦旃 ヨ角孵

ボクン形 　 ／勧 形 　 〜 蜥 剛 〆削 艪 形 正方形　 1勸 骸 　3 蔆形 　 3 正粥 　’

児
じ粫 　　ノ菱形　 z 喀 形　 ノ鬱 け彡　 3 迦 継 蔓癩　 1 項鯉 形 ユ 寡方形 ∫

商 四脳 1 平打四脚 彡 父 哨テ国剛 ぎ 哨〒躍 的 ユ 盥 す事形　 ノ平圃 3

博形 　 ノ ボタ溺 　　’ 詳鰰 　’ド
ーか形 1 じ蹄 　　1

一
両　 6 ド

」
ナγ形 2

縛 形　 1 伽 　 ’ 正六繭 7 正鋤 〃

（58冫
正髀

鉱 6鈴 ま耀 晦　1

正五鹹 　1
十甥 　　1

正葦自形 1
型

銘 2 多 戯 2％ 舐 9％ 霞 2 鈴 餓 砺 正六角形 ’ 戯 2％ 324 ％ 匁 4拓 ヌ乙／凶 卵 ヂ％ 勉 〃 〃 ／％ 玖 ／％ β：8％ 烈 伊
　．
．圧L 一 月　　 8 恐 楯円　 〆福 月　 1 正踊 形 3 単円　 2 鬥　 　　1 円　　 ノ堕 蟹 ドヲソ形 〆 碑 砂　1 十鞴 　／ 円　 　 2 堋 　 　4

4 挿円　 ‘趣 正 三角砂 ’塑 正三離 20 直角二勉 z 正璃 彪 2 予門　 1 正三角形 ’救 冫形 　 ’ ボク覇 　ノ 盥 遡 半円　 z 正 二角彫 3
ド
L
柵 　ノ 姜形　 ！鮪 二紅 z 直角邑駆．万 勉 三 角形 瀕塚匿 ク購 　ク潮 二物 4 じ鰤 　3 鯉 緲 　ダ 正彡離 乙 正万挿　 ス

ド
ー
ナヅ形 1 三角r彡 三角形 血 正方形　鈔 ヨ鮒 齲 甎 2 三角形 齟 二抱 4 項…方掲　 ’

歳
正厨 　 　〆 惇 形　 ’菱彰　 3 華楙 　 7 莇 形　 〆 彡角筋 動 形 　3 葺 月瀞 蓬形 　 2
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輔 ゆ 影 ヲ

惇 彫　 1
レ プ7彫 2

ボ彫 3
新 賜 1
ド
ー
鳩 ノ

励 　 ’
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正騨

頭タ％ 獄 7％ 舐 μ 詼 ダメ 6z　9艶 烈 弼

十亨衫 　15
〃 外
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．
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シ
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羲．1才舶 　 ／ 幽二智
勲 筋

〃 麺
血

ゴ醜

幽

靹 琳

正労紡　 4

三 鱒
鯉

三鰰

動 磁 　1
轡祕 蛎 〆

謝
覆孵 　 1
正重彫 〆ヂ

児 霎彩 　 6慰 斬 耀 形 3表方％　6 正六甫彩 ヂ正六簓 4ヂ

圃 1
正欝

姻 ヲ吟 ．慨 ρ％ 〃 4 ρ％ 泓 7鈴

8∠解

8〃 ％

乎行岬 形 2

μ 隔 ノ
　

蔆彩　 〆

年汗衂 形〆タ

正汽簓 ／

み．3％

け
猷 〃％

竣形 7
蟹 誕

．〃〃 ％

匹 汐％ ノ躙 碍 ／抛 の｛ ／躍 o鍾 〃〃 鉾 灘 〃鍾 烈 3％

  iE五 角 形、正 六 角 形 は い ず れ も ユ5，8％、21．1％ と正

答 率 が 非 常に 低 い 。　 両 図 形 の 弁 別 は 困 難 で あ り 誤 っ

て 選択 さ れ る 図 形 の 種 類 の 幅 も 広 い 。　 正 三 角 形、正

方 形、長 方 形 と 誤 っ て 選 択 さ れ る率 が 高 い が 、こ れ は

トポ ロ ジ
ー

的 関 係 に 基 づ い て 、閉 じ た 図 形 と し て 認 知

さ れ て い る こ と に よ る。　 4 歳 児 （平 均 年 齢 4 歳 5 か

月 ） は 、  正 三 角形 と 直角 二 等 辺 r 角 形 の 弁 別 は ま だ

不 十 分 で あ る 。　   正 方 形 は 71．4％、長 方 形 は 57．1％
の 正 答 率 で あ る が、止 方 形 は 長方形 と、長 方 形 は 平 行 四

辺 形 と誤 っ て 選 択 さ れ る率 が や や 高 い ほ か 、両 図形 と

も正二 角 形 や 直 角 二 等 辺 三 角 形 と誤認 さ れ る こ と も少

数 あ る の は 3 歳 児 と 同様 で あ る 。　   菱 形 は 61．4％ 、
平 行 四 辺 形 は 51．4％の 正答 率 で あ る。　 菱形は 平 行 四

辺 形 と、平 行 四辺 形 は 長方形 、 菱形 と 誤 っ て 選 択 さ れ

る 率 が や や 高 い の は 、こ の 段 階 で は ま だ 角 や 等 辺 ・
不

等 辺 の 弁 別 と い っ た ユ
ーク リ ッ ド的 関係 に 甚 つ く認 知

が 不 十 分 だ か らで あ る。　   正 五 角 形 は 37．1％、正 六

角 形 は 40．O％ の 正 答率だ が 、 3 歳 児 よ りか な り伸 びて

い る n 　 両 図 形 の 弁 別 は 困 難 で あ り、誤 っ て 選 択 さ れ

る 図 形 の 禰 類 の 範 囲 は 非 常 に 広 く多様 で あ る n

5 歳 児 （平 均 年 齢 5 歳 5 か 月 ） は 、  正 ノ∫形 は 菱形 と 、
長 方 形 は 平 行 四 辺 形 と誤 って 選 択 さ れ る率 が か な り高

い が 、4 歳 児 と は 異 な り、三 角 形 を 選 択 す る こ とは ほ

と ん ど な い 。　   菱 形 は 82．9％ 、平行 四 辺 形 は 69．7％

と正 答 率 が 急 上 昇 し て い る 。　 菱 形 は 平 行四 辺 形 と、
平 行 四 辺 形 は 長 方 形、菱 形 と 誤 って 選 択 さ れ る率 は や

や 高 い が 、辺 の 数 の 弁 別 は ほ ぼ 可 能 に な る。　   正．五
角 形 は 60．5％ 、正 六 角 形 は 63．2％ と正 答 率 の 急 上昇 が

著 し い。　 両 図 形 の 弁 別 は ま だ 不 十分 だ が 、誤 っ て 選

択 さ れ る 図 形 の 種 類 の 範 囲 が 4 歳 児 に 比 べ て
’
か な り狭

い 。6 歳 児 （平 均 年 ua　6 歳 4 か 月 ） は、  止 三 角 形 と

直 角 二 等 辺 三 角 形 の 弁 別 が ほ ぼ 可 能 に な り、8D％ 以 上

の 正 答 率 を 示 す。　   正 方 形 、菱 形、平 行 四 辺 形 の 正

答 率 も 75％ 以 上 と な り、正 五 角 形 と 正 六 角 形 の 弁 別 も

可能 に な る。　 す な わ ち 、こ の 段 階 に な る と 触 覚 箱 の

底 辺 に 図 形 を 畢 直 に 立 て 、片 手 で 残 り の 辺 の 輪 郭 を た

ど る と い う 楳索 が 時 々 み ら れ る が 、こ れ は ユ ーク リ ッ

ド的 関 係 に よ る 垂 直 ・水 平 軸 を 基 準 に し た辺 や 角 の 認

知 と み な す こ とが で き る。
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