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数学的論理 的頭脳 の 形成

は じめ に

M ．モ ンテ ッ ソ
ー一一

　i）は、人間は元来数学的論理 的頭脳

を持 っ て い るとい う。これ は 17 世紀、フ ラン ス の哲

学者パ ス カル （1623〜 1662）の こ とば 「人間の 頭は数

学的で ある 。 物 を iE確に観察す る とこ ろか ら知 識 と進

歩が 生まれ る」 か ら引用 したもの で ある。数岸約頭脳

とは
一
般的 に計算や方程式とい っ た数の 世界を考えが

ちで あるが、そ うで は な く、空 間あ る い は宇宙に む か

っ て の 科学の 分野で あ り、そ こに は論理 的思考その も

の が 老麹 約に存在するの で ある。それは人問の 歴史を

振 り返 り、太占の 住み か だ っ た円 錐形の 堅穴式住居か

ら方形の住居 に移行 した過程におい て も見 られ る とこ

ろで ある。予どもは生来数学的頭脳を持ち合わせ て お

り、論理的思考の 傾向は子 どもの うちか ら見られ る と

い うt）そこ で 本研究は数学的論理的思考の 意味を掘 り

下げ、モ ン テ ッ ソ
ー

り教育あるい は教 具の 中に どの よ

うに して 生か したか検討を試みた。

〜モ ン テ ッ ソ
ー

り教育か ら学 ぶ も の 〜

　　　　　　島 田 ミ チー＝

　　　　　　（聖和大学）

　　　　　　　　　 2 ．抽象化 と想徴力

1 ．歴史か ら人問の 進化を見 る

　1700万年前、ヒ ト群の始ま りとして ラマ ピテクス が

出現 し、洞窟や岩陰などで 生活 して い たが、紀元前1

万年頃、地下に 丸い 穴を掘 っ て 堅穴住居をつ くる よ う

に なっ た。これは歴史撮 も古
』
い 建物 と して考え られ

てお り、パ レ ス チナ の エ リコ 遺跡で 見 る こ とが幽来るc

こ の 時代は 狩猟が 中心 で移動 生 活 で あ り、住居は 季節

ご とに変わ っ て い た。紀元前 8000 年頃、円形の 堅穴

住屠か ら方形の 住居に 移行して い る。円形 か ら方形の

建物 の 移けは狩猟生活か ら農耕生活の 移行で あ り定住

生活を意味して い る。農耕、牧畜とい っ た生活 の 中で

食料 の 貯藏や際存の た め の 倉庫を確保す る問題が生 じ

て きた。ま た住居の 中で寝る場所、食事を作る揚所な

ど、そ こで生きる空間をオル ガナ イ ズす る よ うに な っ

て きた。
つ まり生活 の 必要性か らfや歩幅そ して木 の

枝などで長 さをはかり、測定や比 較 とい っ た 空間の測

量方法を編み出 した。また 月 や太陽な どか ら ヒ ン トを

得、円形が 生まれ 、こ三角形、四 角形など今 日の 幾何 に

発展させ た。さらに量を表す シ ン ボル として数字を編

み 出し、伝達の 手段 として こ とば を文宇に表 し抽象化

へ と向か っ た の で あ る。この よ うに人 間 の 歴史を見 る

と き、そ の 進化の 中に精神作用の 働きを見 るの で ある。

勵 台の 人たちが行なっ て きた よ うに、数学的論理的思

考は数学 の 分野だけではなく、あらゆる分野に 必要な

こ とで あ り人問形成の 基礎となる もの で ある。数学的

論理 的 思考を持つ 入 間の 精神 は、直駿目に見 えない も

の で も頭 に思 い浮か べ るこ とがで きる想像力と外界か

ら
・
っ の tWEkを抽出するとい う抽象能力を持っ て い る。

．こ の 想像力と抽象能力 とい う人間の 精神作用 は 生ま

れつ きの 傾向で あ り、この 点が動物と異なる とこ ろで

ある。物は無限にあり入聞の頭に浮かぶもの も際限な

く続くが、抽象化され て 生ずるもの は数が限られて い

る 。 抽象化された もの は、それ が 精確に な れ ば な る ほ

どますます大きな価値をもっ てくる。それは空間 の 中

で私達に方向づ けをす る の に必 要な
一

種の 精籍な道具

を精神界 に作 り上 げ るの で あ る。（創 p180）たとえ ば

物は無限に あるが色 、 形 とい っ た特性は数的に も限 ら

れ て い る。またア ル フ ァ ベ ッ トとい う特陸の 数は 限 ら

れ て い るがそ れを組み合わ せ て で きた単語は 無数に あ

る。こ の よ うに異なっ た特性を 与え る こ とは、知識 の

扉を開く鍵を与えた こ とに な る。 （創p179）子どもの

言語の 発達を見る と、抽象化されたアル フ ァ
ベ

ソ トを

あや っ り、論理 1生が 必 要な文を組 み 立て 、2 歳ごろに

は ヒ手 に話せ るように なる。こ れは抽象化 と想像力と

い う人間の 精神 の 働きに よ っ て 養語形成が なされ るの

で ある。二 つ の 精神作用 は具体的 に見える物 の 世界を

越えて 働くもの であり、生 まれ つ きの 傾向で ある とい

え る，、

3 ．LE確 さと秩序

人間の 精神形態である抽象力と想像力は、元 を正せ ば

止確 さと秩序か ら成り立っ て い る とい う。 音楽や詩 と

い っ た想像的な 世界に おい て も、こ の 正 確さと秩序が

基礎となっ て い る。さらに人間に有益な登明な ど を し

て世界に名 を残 した人の 働きを調べ て みて も出発点は

い つ も頭 の 中の
“

正確
”

で
“

秩序
”

だっ たもの で あ り、

こ れが新 しい もの を創造す る こ とを可能なら しめ た と

レ、う。　（倉ljp181 ）

パ ス カル も述べ て い るよ うに、人間の 頭は数学的で あ

り、物をjE確に観察する とこ ろか ら知識 と進歩が生ま

オしるとV 、うD
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子 どもに何か の やり方を正 確にはっ きり教えて やっ た

とき、こ の 正確さその もの が子 どもの 興味をそそ っ た

様子が見えた 。 は じめは、その 行為をやりとげるため

の 自分な りの 目的を持 っ て勝手にや っ て い る ようだっ

たが、正 確なやり方を教え て やるとそれが 子どもに 自

分の 努力 を持続させ
一
歩前進させ るた め の 支え と して

作用 した 。 秩序と正確さが 自発的行為の 指導者にな っ

たe （創 p181） と述べ て い るe

4 ．数学的論理的頭脳 の 問攘鞴

数蠍 N   鱒 とは 離 贓 念で あり、飆 の た め には

2 つ の 考え、分類 （組織駒秩序に従 うこ と）とシ リー

ズ 鰥 題 で まとめる こ と）の 結合を言う。 真 の数量の

理解とは 、 侮よりもまずこ の 2 つ の 理論的作業の 発達

にか か っ て い る。これ らの 作業は分析的なあらゆる思

考タイプ に とっ て も基本 となるもの で ある。分類とは

物質問の 同
…性 、差異を認識で きる可鰍 生を要求し、

また この 方法で集合して い くこ とで ある 。 知的能力ゆ

え分類はある種の 学習にお い て 中心的な こ ととして考

えられ て い る 。
こ の 能力は数学 、 科学 、 社会的研究 、

その 他 い ろい ろな分野で の 問題を解決するための 潜在

能力なの である。同
一・
牲や差異を発児する能力は創造

的思考に おい て も土台とな る
一
部分 で もあ る。エ ミ リ

ー・シ ャ
ープ 「分類 とシ リ

ーズ 」 よ り。

そ こで、モ ン テ ソ ソ
ー

り教育の 内容を見 てい くと数 学

的論理的思考を育成す るための 間接準備
’
が 鬥常生活の

練習と感覚教育の 申に見て 取れ るの で ある。こ こ で 日

常生活 の 作業例を以下に 2 っ 上げる。

〈机 を洗 う〉   エ プ V ン、うで カバー
をし、汚れた

机 を運ぶ。  ス ポ ン ジ に石 鹸をつ け手を左 か ら右へ

．量二か ら下へ 正確に動 か し、もれなく汚れをおとす  

きれ い にふ き取 り終了

〈 洗濯〉　  エ プ ロ ン、腕カ バーをつ ける　  洗濯台

の 中に水差しの ぬ るま湯を静か に入 れ る　  氷滴をス

ポン ジで ぬ ぐう　  粉石 けんをス プ
ー

ン で 入れ とかす

  汚れ物 を入れ る　  洗 う　  すす ぎ　  後片付け

  干す　 （        の 細 か い 順序 は省略 した）

　　両者とも作業の 過程 に は
“

は じめ
”

が あ り
“

終わ

り
”

がある。机 を洗 う時 に芋を左 か ら右へ、上か ら
．
ド

へ と言 うように、正確さと秩序 が求 め られる。淘 瞿は

始 め か ら終わ りま で た くさん の 工程が あ り、一・．一箇所で

も間違うと洗濯の 目的を果たせ ない 。 たとえば
“
洗い

”

と
‘
すすぎ

”
の順序を反対にする と洗濯 した こ とには

ならない。こ の ように 作業 の 中に はすべ て 秩序が あ り、

何 が 先で何が後 か順序が ある。こ の よ うな正確さ，秩序，

順序と言 っ たもの は、の ちの ちの 舞数や数学の 分野と

大い に関連性をもっ て くる。そ れ は数学の 応用問題を

解くとき、論理 的に筋道を考え、順序だて て式をつ く

り、 正確に答えを出す とい っ たように 、 まさに数学の

土台とも言うべ きもの で ある。モ ン テ ッ ソー
リは こ の

よ うな要素を数学的頭脳の 問接鞴 として 日常生活の

作業の 中に組み入れ て い るの で ある。

　次 に感覚教具に つ い て述べ る。誕生か ら 3歳ま で は

吸収精神に より、環境の 中の 諸印象をたくさん 吸収 し

雑然 と意識 ドに蓄え る
。
3 歳以降は無意識的吸収か ら

意識的吸収 へ と移行する時期 で あり、混沌と した即象

を分類し、整理 し、秩序立て る こ とを好む ようになる。

しか し外界には特謄が秩序だっ て存在して い るわ けで

は ない
。 そこ で感覚教具の 中に 特陛 く大きさ、 色 、 形

温度、重さ、など）を孤立 させ、しかもその 特 1生に最

大と最小をもたせ 、等問隔あるい は 十段階に漸次増減

すると言っ た数戦 啾 序を持たせ ながら整理を容易に

させ て い る の で ある 。 また、3 段階レ ッ ス ン を通 して

名称を与えるこ とは、こ とばを拡充し、子 どもの 表現

力を助け 、 抽象化へ と導い て い る。
こ の ような感覚教

具の こ とを 「具体化 された抽象j と呼ん で い るが、比

較し、段階づけを し、分類し、認識に至 ら しめ る と言

っ た 、基礎数学的な要素が含まれ て い るの で あ る。こ

の 感覚教具を媒介に して子 どもたちは、数学的エ レ メ

ン トを吸収 し、算数、幾何へ の 間接的な準備となっ て

い るの で ある。 また感覚を洗練させ、事物を識別 し、

IF．meに認識 し、一
般 化する こ とは将来 におけるタ北 へ

の 準備 とも藷えるの で あ る。

　 この ように感覚教育は外界へ の探検 の ドア を開く鍵

となっ てお り、さらに数学的頭脳 の 基礎を築 く土台と

な っ て い るの で ある。

5，まとめ

幼児の 時 か ら数学的論理的思考の 傾向があるとい う。

しか しその能力はまだまだ未熟で あ り、 これから耕 し

て い かねばならない n 外界にはさまざまな事物　（木、

花、動物など）が あ るが、数学的なもの は 子 ど もの 周

りに散在 して い るわけで はない
。 したが っ て幼児期に

自発的に数学的な思考を発達させる機会は不足 して い

ると言える。筧数教育、言語教育に入る前に、間接準

備と して 目常生活 の 練習や感覚教膏の 教材・教具の 中

に 基礎数学的な要素を構造と して具体的 に組み入れ、

提示 の 方法にもその 意図が見て 取れ る。遊びが重要視

され る昨今、教材遊具の 科学的な再考が望まれ る。

　 ＊ 創… 「創造す る子ども］
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