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【目的】矩形波チ ャ
ー

ト像 の ス キ ャ ン デ
ー

タ を フ
ー

リ エ 変換 して ，MTF を直接もとめ る方法（以下 ，フ
ー

リエ 法）は，フ
ーリエ

変換 に よ る 周波数解析を行うため，CR に も応用可能で あ る と考え られ る ．今回 ，
シ ミ ュ レ ーシ ョ ン と実測 に よ り，フ

ー
リ エ

法の CR 利用 に お け る精度を検討 したt

【フ
ー

リ エ 法の CR へ の 応用】Fig．1の ご とく．フ
ー

リエ 法は ，矩形波波形 を整 数波数分 とりだ し，フ
ー

リエ 変換する こ とに よ り

MTF を算出す る 方法 で あ り，コ ル トマ ン 補 正 が 必 要な く，波形読 み 取 りの 個 入差 が な い 優 れ た特徴をもつ 方法 で あ る （本学会

に て 室 らが 報 告）．矩 形 波 は ，基本波 と，高調波 か らな る．CR に お い て ナ イ キ ス ト周波数で高調波成分が 折 り返すが，基本波

に，ち ょ うど 折 り返す こ とが な け れ ば，波形 デ
ータ を フ

ーリエ 変換 して 基本波 の 成分 だ け取 り出 す こ と に よ っ て MTF が 測定

可 能 とな る，サ ン プ リ ン グ が 100μm の 場合，極光 type 　1の チ ャ
ートで は，2．5cycle／mm が ，

7．5cyele！mm の 高調波 に よ レ〕誤差

を含む可能性が 高 くなる ．ま た5．Ocyele！mm で は ，自分 自身 の 折 り返 し を補正 す る た め 結果を 112 に す る 必要 が あ る，

1コ ン トラ ス ト法の CR へ の 応用】コ ン トラ ス ト法は，矩形波の 周波数成分 の 減弱に 応 じて波高値が 変化す る こ と を利 用 して い

る ．しか し，サ ン プ リ ン グ に よ り波形 が変形 し，そ れ に レ
ー

ザ
ー

の MTF やDA 変換時の 処理等が 影響 して波高値が誤差 を もつ ．

よ っ て CR 利用 に は 理論的整合性 の 上 で 適 し て い な い ．

【方法 ： シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン 】5μln 間 隔 に て 作成 され た，16384点 の 矩 形波波形 デ

ー
タ を用 い る．　IP，レ ーザース キ ャ ン の ア パ ー

チ ャ，レ
ー

ザ
ープ リ ン タ の MTF を 設 定 し出 力画像 デ

ー
タ を作成 し，コ ン トラ ス ト法 と，フ

ー
リエ 法に て MTF を求め真値 と比

較す る．

【方法 ：実測1矩形波チ ャ
ー

ト像 をlpに撮影 して，　FCR9000 シ ス テ ム に て 直線階調，周波数強調な しで 処理す る．今回 は，サ

ン ブ リ ン グ ピ ッ チ 100μm の 六 切 の み を用 い た，実測 で は，真値 が 存在 しない た め ．そ の 代用 とし て 10μ m 幅 の ス リッ ト法の 結

果 を比較対象 と した．

【結果 ニ シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 1Fig2左 は コ ン トラ ス ト法 に よる 結果 と真値との 比較 で あ る．真値 と最大で 0．03の 差 を し め した．

フ
ー

リエ 法で は
，

ほ とん ど真値 と
一

致した （Fig ．2右）．

【結果 ：実測】実測 で は ，ス リ ッ ト法の セ ン タ
ー

ア ラ イ メ ン トと シ フ トア ラ イ メ ン トの ほ ぼ 中間 の 値 と な っ た （Fig．3）．ま た，

ラ ス タ と垂直方向で は ，7cyclcg．　！mm 以 上 をカ ッ トす る 周波数処理 を行 うこ とに よ リラ ス タ成分 を取 り除 くこ とが で き，フ
ー

リ エ 法が さ らに有用 で あ る こ とが認 め られ た （Fig．4）．

【まとめ 】矩形波 チ ャ
ー

トフ
ーリ エ 変

換法を，CR の MTF 測定 に 用い て そ の

有用性 を シ ミュ レ ーシ ョ ン と実測 に

よ り確認 で きた，折 り返 し に よ る 誤

差 は，ご く僅 か で あ っ た が サ ン プ リ

ン グ ピ ッ チ が 既知 の 場合 は ，折 り返

し誤差 の ない 周波数 を選択 す る こ と

で ，理 論 上 の 誤 差 回避 が 可 能 で あ

る．1001Lmサ ン プ リ ン グ で 適 し た
，

矩形波周波数は 0．4，0．9，　1，1，　1．4，

2．0
，
2．3，3，0，4．0，5．0 （LP！mm ）と な

っ た．こ の 周波数 に含せ て ，極光 に

依頼 し専用 チ ャ
ートを作成 し，理 論

L 誤差 の 極力少 な い 測 定 が 可 能 と な

っ た．
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