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【目的】当院 に お い て，MRI 用 フ ィ ル タ
ー
装置 と して lmage　Enhancement　System （以 下，　 IES）が導入 され た．　 IES の 特徴 と して は．

一

般的 な画 像 強調 フ ィ ル タ シ ス テ ム とは 異 な り特 徴 的 な ア ル ゴ リズ ム を採用す る こ とで，画像 デ
ー

タの 向上が可能 とな っ て い る．今回，

IES につ い て 物理的な特性 と，臨床的な 有用 性 に つ い て 検討 を行 っ た．

【IES とは 】株式会社 ネ ク サ ス が輸 入販 売 して お り今回 導入 され たの はVer、3．2で あ る．原 理 の 多 くは 明 らか に な っ て い ない ．カ タ ロ グ

に よる とそ の プ ロ セ ス は，い 画 像中の すべ て の 対象（ス トラ クチ ャ
ー）を認 識 し，位置づ け る．2 ・ソ フ トウ ェ ア

ー
は 人工 知能 を使 い

最 適 な強 度 の ノ イ ズ 抑制ア ル ゴ リ ズ ム と1ESで モ デ ！ フ ァ イ し た 特別 な フ ィ ル タ
ー処 理 を行 う．同時 に コ ン ピ ュ

ーターは 最 初に画像

中 に 認識 して い た特定の 構造 物 を確認．こ の よ うに 対象画像 の 処理 と ノ イズ処 理 を独立 して 処理 で きる，最 新 鋭 の 画像処 理 技術で あ

る 〔以 上 カ タ ロ グ よ り抜 粋 ）．

【方 法】（1）全 体 的 な フ ィ ル タ リ ン グ 効果 ：フ ィ ル ターは 9 種類 用 意 され て い る 中か らNo 、1，3 ，4，6 ，9 に つ い て 実 験 を行 っ た （以 下

の 実験 も同 じ），各フ ィ ル ター画像 が どの よ うに 変化する か を見る た め に 、オ リジ ナ ル と の サ ブ トラ ク シ ョ ン 画像 を 作 成 した ．（2）ノ

イ ズ 成 分 の 処 理 効 果 ：オ リジ ナ ル 画像 の S，D ．の 変化 に 対す る各 フ ィ ル タ
ー

画像 のSD ，の 変化を 測定 した ．（3）チ ャ
ートの 各周 波 数 に

対 す る コ ン トラ ス トの 変化 ：チ ャ
ート画像に フ ィル タ リ ン グ を し，オ リ ジナ ル 画像 に 対 す る フ ィ ル タ

ー
画像の コ ン トラ ス ト比 を 求め

た ，高 コ ン ト ラ ス トお よび低 コ ン トラ ス トにお け る コ ン トラ ス トの 変 化 を 才 リ ジナ ル との 比 率に よ り評価 した．

【結果 】〔1）Fig．1の サ ブ トラ ク シ ョ ン 画 像 よ リフ ィ ル タ
ー
画像に エ ッ ジが 存在する の が 分か る、また フ ィ ル タ

ー
に よ っ て エ ッ ジの 存在

す る 場 所 が 異な る．（2）Fig．2 よ リオ リ ジナ ル の S．D ．の 変 化 に 対 す る 各フ ィ ル タ
ー

画像の 変化 が 直線 的 で ある の が 分か る，　No ．3は S．D ．

の 向上 か ら低 下 へ 変 化する ．B ）Fig．3 よ り，チ ャ
ー

トの コ ン トラ ス ト比 は1　o．4の フ ィ ル タ
ー

で 低 下 し、　No ．3，9 の フ ィ ル タ
ー

で 著 し

く上 昇 し て い る．また，す べ て の 周波 数 に お い て 同様の 傾向 を示 した．

【考察】IESの 特徴 と して は 画 像 の 辺縁 をぼ か す こ と な くノ イ ズ処 理 を行 える こ とが挙 げ られ るが，そ れ は ス トラ ク チ ャ
ー認 識 に よ っ

て 行 え る．ス トラ ク チ ャ
ーと して 認識 して い れ ば，ス ム

ー・ジ ン グ して も コ ン トラ ス トは保 たれ ，か つ エ ッ ジ効果 を も加 えて い る．ス

トラ ク チ ャ
ー認 識 は細 か く正確 に行 わ れ て い る た め か ，実 験 で は フ ィ ル タ リ ン グ に よ る コ ン トラ ス トの 消 失 は 確認で きな か っ た．フ

ィ ル ターの 違 い が 現 れ る の は ， ：S．D 、の 変化 ：エ ッ ジが加 えられ て い る 画像の 部分 ：エ ッ ジの 強 さ，で あ る （お そ ら くス トラ ク チ ャ

ー
認 識は どの フ ィ ル タ

ー
も同等 ）．シ ャ

ー
プ ネス 処理 を行 う フ ィ ル タ

ー
に お い て （No ．3，6，91 チ ャ

ー一ト像の コ ン トラス ト比が 上 昇 し

て い る が，こ れ は エ ッ ジ に よ る影響 を強 く受 け て い るた め で ，別 の 実験 に て エ ッ ジの 影響 が な い 状 態の 信
．
号強度 に変化は 見 られ な か

っ た，各 フ ィ ル タ
ー一

の エ ッ ジ は 約 4 ピ ク セ ル 分 に相 当 す る の で ，エ ッ ジ幅 よ り も小 さ な対象物で は 信号強度が大 き く変化 し，対象

物 とエ ッ ジの 大 き さの 関係 が 問 題 と な る．画像上 で は 256 マ トリク ス よ り も512マ トリ ク ス の 方が エ ッ ジの 幅 が 小 さい ．No ．4の フ ィ

ル タ
ーは エ ッ ジ 強 調 が 無 く，境界 が 多少丸 くな る が その 部 分 の 影 響 を 除 け ば信号強度は変化 しな い ．MRI 画像 は比較的 コ ン トラス ト

を も っ た 画 像な の で ノ イ ズ を低 減 させ る 巨的 で フ ィ ル タ リ ン グ を行 う，したが っ て r4 の フ ィ ル タ
ーを使用 して い る．以上 よ り使用

の 判断基準 を設定 す る と，下 記 の よ うに な る ，

No 、1 ニノ イ ズの 低 減 を最 大限 に 行い ，多少の エ ッ ジ を施 す （比 較 的 コ ン トラ ス トを も た ない 画 像 に用い る ）．

No ．3 ：エ ブ ジ を十分 に 効か せ た Eで ノ イズ 低 減 を行う（オ リ ジナ ル の S，D ．に よ る条 件 あ り）．

No ．4 ：エ ッ ジ を効 かせ ず ，本 来 の 画 像 プ ロ フ ァ イル に 近 い 状態 で ノ イ ズ低 減 を 行 う（比 較 的 コ ン トラ ス トをも っ た画像 に用 い る）．

い ず れ も対 象物 と エ ッ ジ の 大 きさ の 関係か ら，小Fov もし くは 多マ ト リ ク ス 数 の 画 像 の 方 が が 望 ま し い とい え る．

1ま とめ 】実 験 よ リ

フ ィ ル タ
ー

の 特．徴

をつ か む こ とが で

きた，本 フ ィ ル タ

ー
は 画 像 の ノ イ ズ

成 分 の 除去 に お い

て 有用 で あ る，
Fjg．1 オ リジナル との

サ ブ トラクシ ョ ン
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