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小児CT 検査 におけ る低電圧撮影の 有用性
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a東村享治 ・小室裕冉

福井医科大学医学部附属病院　放射線部

【目的】小児の CT 検査に おける撮影条件の 設定 は 、 放射線被曝低減 と低 い 組織 コ ン トラス トで の 検 出能を上げ る こ

とが重要 で あ る。現 在 、撮影条件 の 設定 の 目安 に な る もの が な くガイ ダ ン ス レベ ル も設定され て い な い 。 そ こ で 今回
我 々 は、自作 した模 擬小児 フ ァ ン トム を用 い て各撮影条件 で の 画像ノ イズ 、造影検査に お け る検出能、吸収線量を測

定 し、最適な撮 影条件 の 検討 を行 っ た の で 報告する。
【対象及 び使 用機器 】

●CT 装置　Hispeed　Advantage　RP 　　GE 社製
◎実効エ ネル ギ ー測定　A1吸収版、　Pb板
◎ ノ イズ 、コ ン トラ ス ト測定　 自作寒天 フ ァ ン トム （縦12。m 横 15cm ）

　造影剤　　イオパ ミ ロ ン 300　日本シ ェ
ー

リン グ社製
◎吸収線量測定　mdh 　10x5−10．3 （CT用指頭型電離箱）ラ ドカ ル 社製

　　　　　　　　mdh 　9015型放射線 モ ニ タ　　　　　 ラ ドカ ル 社製

防 法】
1）アル ミ吸収法に よ る半価層測定、実効エ ネル ギー

の 算出

2）小児模擬 フ ァ ン トム の 作成 ：ペ ッ トボ トル （20 ）を利用 して 寒天を入

れ固めた。 臨床で使用す る注射器を用い て円柱フ ァ ン トム を寒天 に て作成
した。こ の と き寒天濃度を4倍に した もの （組織コ ン トラ ス ト）と造影剤を

溶かし込 ん だもの （造影剤 コ ン トラス ト）を作成 した。
2）撮影条件 ；管電圧 （80，100，120，140kv）、管電流 （50〜22αn愈 ）、
5mm ス ラ イ ス 厚、　 pitch　1 ：1、　 standard 、　 SFOV 　sniall に て 撮影条件 を変
化させた。 以下 の各項目を測定し、現在の撮影条件120kv ，80mAs ，5mm
ス ラ イス 厚，pitch　I ：1と比較検討した。

〔a 癒像ノ イズ測定 ：勉 次勧告案 （日本医学放射線学会 ：CP性能評佃倭員会）
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｛b｝コ ン トラス ト分解能 ：  寒天濃度を変 えた フ ァ ン トム をscan し、高濃度 15

部分 とbase部分 の C［［1［LEを測定した 。 （2麟 彡剤 を利用 した フ ァ ン トム をscan 　1。

し、造影剤の 部分とbase部分の CI値を測定した 。

（C 級収線量 ：寒天 フ ァ ン トム （15cmx12cm ）に穴 を開けフ ァ ン トム 中心　
5

部、短軸の 1  深におけ る吸収線量 （CTDI）を測定した 。 今回はHTDI と　 o

CTDI を測定したがHTDI の 方が低くなり厳しく評価する ためにCTDI にて評　
80kv

価した 。

3）腹部Cl検査にお ける臨床i列
【結果及 び考察】

　従来撮影条件の画像ノ イズ （0．3％ σ μ輔 と同
一
画象ノイズを得るための 低

電圧撮影条件は100kv ，120mAs と80kv，180mAs となっ た （Fig，1）。 また

寒天濃度を変化させ たフ ァ ン トム で はエ ネル ギーの変化に伴うCI値変化は

なかっ た 麟 g2 ）。 造影剤を利用 したフ ァ ン トム で はエ ネル ギ
ー

の 変化に

伴 うcl値変化があり、80kvで 約 loHu 上昇 した （Fig．3）。

　吸収線量測定で は同
一一
画像ノ イズにする ため の 線量は ほ ぼ等しく5，9mGy

とな っ た （Fig．4）。 中心部に対する表面部分の吸収線量は 80kv で は 1，2

倍 100kvで はLI5倍 、 120kvで は1．12倍とほ とん ど変化が なか っ た 。

　小児 の ような組織 コ ン トラス トの 低い 場合にはい か に画像ノ イズ を低減
する か が重要で あり、ある程度の 線量確保力泌 要で ある。その ため今回利
用 した低電 圧撮影は造影剤の コ ン トラ ス ト向上 が期待で きるため SINを考え
る と検出能向上に有効と考えられ た 。

は とめ 】
低電圧撮影は小児CT検査に おい て非常 に有効 で あ り、撮影条件の最適化が

可能で あ る と考えられた。

0．5O

．40

．3

D．2

o．1

050

　　　　80 　　　 100 　　　12D 　　　140 　　　1BO　　　220
　 　 　 　 　 　 　 　 mA

　　　　　　　 Fig ．1

　 　 　 　 　 　 　 CT 値

141210

　 　 8mGy

　 　 642

　 100kv 　　　　　　　120kv 　80kU　　　　　　　　IOOkW　　　　　　　120kv

Tube 　voltage 　　　　　　　　　　　　　　Tvbe　voltage

Fig．2 Fig．3

040
　60　80　100120140160180200220

　 　 　 　 　 　 　 　 mA

　　　 　　　　 Fig ．4

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


