
Japanese Society of Radiological Technology (JSRT)

NII-Electronic Library Service

Japanese 　Sooiety 　of 　Radiologioal 　Teohnology 　（JSRT ｝

384 国一一一一一一一一一一一一一一一
2000年 4 月

鵐縫 透視 ・撮影兼墸 型 フ ラ ッ ト ・パ ネ ル X 線セ ン サ
ー

の 開発

○足 立 晋 ・佐藤 賢治 ・佐藤 敏阜 ・山日］ 敏志

ヒ原 和弘
D ・和 泉 良弘

D ・永団 尚志
夏） ・岡田 久夫

1）

（株 ）島津製作所 基盤 技術研 究所

D シ ヤ
ープ （株 ） 液 晶研究所

鰌 鵜

　近年 s 二 次元 に 配列 さ れ た薄膜 トラ ン ジ ス ター C碧FT）ア レ イ とx 線変換膜を 組み 合わ せ た ，新 しい デ ジ タル

X 線面セ ン サー （フ ラ ッ ト ・パ ネル X 線セ ン サー）が 研究 ・開発され て い る 。 こ の フ ラ ッ ト・パ ネル X 線 セ ン サ
ー

は ， 透視 ・撮影 の 両用 途 に 便用 す る こ とが で き ， 従来の 丁」、・TV シ ス テ ムや 般 の ス ク リー
ン

U
フ ィ ル ム 系 シ

ス テム を置き換 えるもの と期待されて い る。 フ ラ ッ ト・パ ネル X 線セ ン サ
ーに は ，

X 線信号を
一

旦光に変換 した

後電気信号に変換す る間接変換型 と ，
X 線信号を ［訌接電気信号 に変換する直接 変換型 とが あるが，本研究は ， 後

者 の 直接変換型 フ ラ ッ ト・パ ネ ル X 線セ ン サーを開発 し ， 解像度 ， 量 子検出効率な ど の 画像特性 につ い て 評価す

る こ と を目的と して い る 。

防 渕

　直接変換型 フ ラ ッ ト・パ ネル X 線 セ ン サ
ー

と して ， 画素 ピ ッ チ 150μ m ， 画素数 1，536× 腸 36，視野サ イ ズ 23
× 23cm2 の プ ロ トタイ プ セ ン サ・一を開発 し た 。

　X 線変換膜 として は，ア モ ル フ ァ ス ・セ レ ニ ウム （a −Se）を用

い て お り， そ の 膜厚 は 1，0GO μ 皿 で あ る。画像 の 読み 出し レー トは ， 768× 768 画素 フ 1
−一マ ヅ トで 30 ｛鵬 を

達成 して お り，透視モ
ードで の 動画撮影 に も対応 し て い る。

　解像度特性 の 評価は ， タ ン グス テ ン の ラ イ ン ス リ ッ トを用 い て ，モ ジ ュ レーシ ョ ン ・トラ ン ス フ ァ
ー ・

フ ァ ン

ク シ ョ ン （MTF ）を測定 するこ とで 実施 した （パ ネル 中央 と辺縁部 の 2 個所で 測定）。 また ， 込母TF の 測定結 果

と ，
ノ イ ズ ・パ ワ

ー ・ス ペ ク トル （INI）S）の 測定結果 か ら s 量 子検出効率 （DQE ）を計算 した 。

置結果墨

　 Figelに ， プ リサ ン プ リ ング MTF の 測定結果 を示 す。パ ネ ル 申央部 （黒丸）と辺縁部 （黒四角）で 大きな差

は なく ， 両者 とも理論1垠界 （実線）に迫 る理想的な特性 とな っ て い る。空間周 波数 21p／  で の 織 よ，中央部で

0．80， 辺縁部で O．79 で あ っ た 。 また Fig．2 に は，　DQE の 測定結果を示す 。　 X 線管電圧 80　k▽ で の DQE （〔｝）

の 偵は約 G．75 で あ っ た。こ れは ，
ヨ ウ化セ シ ウ ム （Cg．D を 用 い た 間接変換型 と 同等の 高い 値 で あ る 。

艦 論】

　視野サイズ 23 × 鶲 Clri2の 直接変換型 フ ラ ッ トパ ネル セ ン サ ーに お い て ，高い 空間分解能と良好 な 躍1子検出効

率 （DQE ）を実現 した 。 特 に，従来低 い とされ て きた DQE 特 性を ，
　 a−Se 膜を ／，000ptm 以 ヒ積層 す る こ とで

改善した点は ， 本研究 の 重 要 な成果 と言える 。 加 え て，同パ ネル セ ン サ
ー

は，リア ル タイム で の 読み出しが可能

で あ り ， 画像 ラ グ も小さい こ とか らs 次世代 の 透視 ・撮影兼用 型 の デ ジ タル デバ イ ス と して有望で あ る と考え ら

れ る。
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