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lak ¢ Biwa 　 inllticnじcd 　by　the　extended 　sea 　breeze　from　the　Osaka　bay，山 c　Wakasa 　bay　and　the至se　bay、　and 　the　Mts、　Ibuki
and 　MI　Su∠ uka 　are 　also 　cncl 〔｝sed 　surroundmgs 　to　this　lakじ　Th 巳 wmd 　iicld　surroulldmg 　the　Lake ］3iwa　l　 very　complex

ln　this　 ear ¢ h．　wc 　how 　you 由 c　re ］arion 　bclween ｛he　extended 　sea 　breczじ 〔〕fthじ Kmkl 　rcgton 　and 　lhc　wlnd 　field　ovcr 　the
Lakc　Blwa 　Numencal 〜 mulation 　using 　lIO　lMAC 　of 　a　th：じe −dl【llensiena ］ mc 　〜calc　m ¢ teorological　simu 且ation　model 　are

currle 　ouUbr 伽is　rcglon 　lnth 〜　imulatlon，山 e　neshng 　rnethod 　has　becn　cspe じ ially 　Lakcn　to　thc　calculati匸m ，　exarnining 　the

wmd 　ficld　Ln　dcta且1

1 ．は じ め に

　 琵 琶 湖 は 大 阪 湾 ，若 狭 湾 ，伊勢 湾 か ら の 広 域海 風

の v

’
響 を 受 け て い る だ け で な く，周 囲 を 伊 吹 山 地 ，

鈴 鹿 山 地 等 の 500m を 越 え る 産 地 に 囲 ： ね て お り ，
非 ．舌に 複 雑 な 気 流 易 に な っ て い る ．本 研 究 で は ，返

畿 地 方 全 体 の 気 流 場 と 琵 琶 湖 湖 ヒ風 レ の 関 係 に
・

）い

て 検 討 を 行 っ た ，

2 、気 流 場 の 再 現 計 算

2 ． 1　 数 値 モ デ ル と 計 算 領 域

　本 研 究 に お い て は HOTMAC （High　 Order　 Turbulenmt

Model　 for　Atmospheric　 Circulation）（Level　 2．5）に よ り 数 値

計 算 を 行 っ た ．乱 流 モ デ ル に つ い て は Yamada 　 and

Bunkerl’に 詳 細 を 譲 る が ，著者 ら は 同 モ デ ル を 用 い L

大 阪 湾 の 海 陸 風 に っ い て ，既 に 検 討 を tlっ て い る ．

本 研 ヂ で は 複 雑 な 地 形 を 精 度 良 く 計 算 す る た め に ネ

ス 7
’
イ ン グ P法 を 用 い た ．Fig．1 に 計算領 域 を 示 す が ，

第 1 次 メ ッ シ ー・け ，水 平 方 向 に は 格 了 間 隔 8km ，鉛

直 方 1FUに は 不 等 間 隔 で 5km ま で 計 算 し て い る ．第 2

次 メ ／ シ ュ （82km × 82km ）で は 水 平 方 向 の 格 子 問 隔

は 2km と な っ て い る ．鉛 直 方 向 は 第 t 次 格 予 と 同 様

て あ る ．
2 、 2 　 計算条件

　 貳 流 場 の 境 界 条 件 は 高層 気 象観測 デ ー
タ （気 象i．の

と　AMeDAS テ
ー

タ　（気 象庁 ） を ，時 空 間 方 向 に ナ ッ

ジ ン グ で 取 り 込 む 4 次 元 同 化 法 （FDDA ）を 用 い て 設 定

し た ．気 象 庁 の 高 層 気象 観 測 デ ー
タ は 1H4 回 観 測

さ れ て い る が ，大 阪 周 辺 で は 潮 岬 ・米 子 ・輪 島 の 観

測 点 し か な い の で ，本 研 究 て よ計 算 領 城 中 心 と 高 N，
1 象 観 測 点 と の 距 維 の 2 乗 の 逆 数 の 弔 み を 付 け て 内

挿 補 間 を 行 っ た 値 を 用 い て い る ，　F．た ，AMeDAS テ

ー
タ は 、計算領 域 内の 約 1〔〕点 の デ

…
タ 4 用 い た ．

　 　 　 　 　 Tnbic ユCalculation 　 Conditien

（deg）
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　　 　 Fig．2　Wind 　Speed　and 　Direction 　at　sOOOm

　 計 算 を 実 施 し 二 日 は 1995 年 8 月 18 〜 19 日 で ，太

平 洋 高 気 圧 に 覆 わ れ ，気 圧 傾 度 の 小 さ い 目 で あ る ．
当 口、大 阪 湾 岸 域 で は 明 確 な 海 陸 風 循環 が 観 測 さ れ
一
（し、 る ．　「眄層 1虱 に

’
） しド Cl よ，　Fig．2　［．二示

一
；　よ　う　オ」条イ

，1
を 用 い た．
2 ．3 　 計 算 結 果

　 Fig．3 に そ れ ぞ れ 1 次 メ ッ ノ ユ，2 次 メ　 シ ュの k

温 」笏 の 計 算 結 果 を 1
』
す ．図 に 示 し て い る 助 間 は 8 月

19　日　 （計 算 開 始 2　日　目 ）　の 午後　4　11寺で あ る ．　 1 次 メ

ッ シ ．−L　cr 見 る と 大 阪湾，伊 勢湾，若狭 湾 で 海 風 力 虍

達 し C お り琵 琶 湖 付 近 に 風 が 吹 き 込 ん で い る こ と が

わ か る ，更 に 2 次 メ ッ シ ュを 晃 る と，琵 コ 湖 に お い

て 湖 」 風 が 発 達 し て お り，北 瀧 全 城 と 南 湖 の 西 岸 で

湖 1 風 が 吹 い て い る こ と ／j わ か る ．さ ら に こ れ ら の

風 力 伊 吹 山 地 ，鈴 鹿 山 脈 付
．
近 に 収 束 し で い る こ と が

見 C 取 れ る ．こ の 湖 ヒ風 の ノ タ
ー

ン は 遊 転 層 高 度 で

水 P 方 向 風 迷 々 0 と し た 伊 藤 　の 計 算 結 果 と 非
’
に
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Fig．3　CaLcu且ated 　Wind 　Fietd （lst　Mesh　and 　2nd　Mesh ）
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（a ）　Wind 　Direction

一 計 算 ＋ 実 測

15 ・ 91317212529 コ 337414 ヨ
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　 　 　 　　 （b）Wind 　Speεd

Fig．4　Cakulation　跏 d　measurement 　val 闘e

時 の 風 速 べ き ト ル も 記 入 し て あ る が ，こ の 観 測 結 果

と 本 研 究 の 計算結 果 は ，良 く あ っ て い る と 言 え る ，

　 Fig．4 は 北 湖 東 岸 の 虎 姫 で の 風 速 ・風 向 の 経 時 変化

を AMeDAS ピの 比 較 で 表 示 し て あ る 　Fig3 で 見 た よ

う に 北 湖 東岸 で 西 風 が 吹 い て い る こ と が わ か る ，計

算 結 果 と 実 測 値 を 比 較 し て も ，風 向 に つ い て は 良 好

な
一

致 を 兒 て い る ．　
一
方 ，風 速 場 で は そ の 特 性 を 表

現 で き て い る が，観 測 値 で は 風 速 Om ！s で あ る の に ，
計 算 ヒは 風 が 吹 い て い る な ど 風 速 に つ い て は 再 現 性

が やや低 い と い え る

　Fig．5 に は ，計 算 結 果 の 正 当 性 を 評 価す る た め に モ

デ ル ー一致 性 イ ン デ ッ ク ス d （完 全 一
致 で 4＝1，完 全

不
一一

致 で d・・の を 用 い て ，風 向 風 速場 を評価 し た 、風

向 に つ い て は 概 ね 0．7 以 ．ヒの 値 と な っ て お り，計 算

場 全体 と L て も 良 好 な 再 現 性 が 認 め ら れ る ，風 速 に

っ い て は ，令 体 的 に 低 い 値 を 示 し て お り，計 算 精 度
の 向 ヒが 必 要 で あ る こ と が わ か る

Fig・5　Corresponding　index

似 て い る 　 k た ，図 中 に は 枝 川 ・中 島 雪 こ よ る 西 向

き の 高 層 風 が 吹 い た 場 合 の 平 均 的 な 湖 陸 風 の 午 後 3

3 ．ま と め

　 1）風 向 に つ い て は 妥 当 な 結 果 が 得 ら れ た が ，風 速

に つ い て は 検 討 の 余 地 が あ る 　 2） 琵 琶湖湖 ヒ風 の 数

値 計 算 に よ り 湖 陸 風 の 特 性 が 明 ら か に な っ た ．3）実

測 結 果 の 再 現 を 中 心 に 数 値 計 算 を 行 っ て お り ，琵 琶

湖 の 熱 的 な 効 果 に つ い て は 十 分 な 検討 を 行 っ て お ら

ず ，今 後 の 課 題 と な っ て い る ．
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