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　　　　ダム建設後に 生 じる河道変動の 長期予測 に関する研究
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The　knowledge　about 　an 　actual 　condition 　of 　sediment 　transport　at　any 　local　point　in　river 　is　now 　needed 　as 　basic
information　before　we 　discuss　the　preferable　state 　of 　river 　system ．　 In　this　study ，　semi −2D 　numerical 　model 　was

developed　to　conducUhe 　long−term 　prediction　of 　river　channel 　deformation　as　well 　as 　the　local　sedimen 搬 anspo 齔 rate．
This　numerical 　modc 艮was 　applled 　to　Sakawa　River，　which 　was 　a　steep 　gravel　bed　river　in　Kanagawa 　Prefecture　and 　has
adam 　at　the　upstream 　end ．　The　effect 　ofdam 　on 　the　process　ofbed 　defbrmation　was 　discussed　in　this　papeL

1 ．序論

　 近年，水 系 を ひ とつ の 単位 と して そ の 土砂収支実態 を把

握 し，こ れ を健 全 な もの とす る こ とを念頭 に お い て ，今後

の 河 川 の あ り方に 関 わ る議論 が 進 め られ て い る．こ の よ う

な 議 論 を進 め る上 で の 重 要 な 取 り組 み と して，土砂 移動 実

態 を把握す る た め の モ ニ ターリン グ と，河 道 の 変 動 過 程 を

長期 に わ た っ て 予 測す る解析 手 法 の 確 立 の 二 つ を挙げ る こ

とが で き る．本研究 で は，後者 に 関連す る もの と して ，リ

ア ル タイ ム の 予測計算 を 可能 とす る 「準二 次元 の 数値解析

手 法」 を新 た に 開発 し て い る，さ ら に ，こ の 解析 モ デ ル を

酒匂川 とい う実際の 礫床急流河川 に 適用 し，「ダ ム 下流域

で 生 じる 河 道の 変動 過 程 」 と 土砂 動 態 を 把握す る こ とに 努

めた．

2 ．数値解析の 概要

　本 研 究で 対 象 とす る酒 匂川 （神 奈川 県 ）の よ うな勾 配 の

急 な礫床 河 川 で は，河 床 形 状の 時 空 間的 な 変 動 と並 行 して

河 床構 成材料 の 顕著な分級 が 生 じ る．本研 究で は ，河川 が

「礫 と微細土砂」 の 二 粒径 で構成され る もの と して ，現象の

本 質 を捉 え る こ とを 目的 と した解析 を 行 っ た．具 体的 に は ，

粒径 D
σ
＝64 （mm ）の 礫 と Ds ＝0．25 （mm ）の 細 砂 か らな る 二 粒

径混合河床を想定す る．礫床河川 に おけ る流砂過程 の 特徴

は ， 礫 は 掃流砂 と して 輸送 され る
一

方で，微細土砂 は 浮遊

砂 と して 輸送 され る点 に あ る．し か も，礫床 か らの 微 細 土

砂 の 巻 き上 げ過 程は ，砂 床 に お け る もの と本 質的 に 異な る

ため，その 量の 推定に は 芦 田 ・藤 田 の 巻き上げ速度式
ω

を

適用 す る ほ か な い と考 え る．こ の 式 を 適用 す る に 当た っ て

重 要 な こ とは，河 床 骨 格 を構 成 す る礫 の 頂 部 高 さ か ら，そ

の 間隙を充填す る 微細 土砂 の 上 面 ま で の 鉛直距離 △s を特定

す る必 要 があ る点 に あ る．こ れ に 対 し て，従来の 河床変動

解析手 法 をそ の ま ま適 用 す るな ら ば，上 記 の △s の 評 価 が 容

易で な い た め に ，合理 性 を保 ちつ つ 芦 田 ・藤 田 の 巻 き 上 げ

速度式を導入 す る こ とは で きない ．こ の よ うな点 に 鑑 み て ，
本研 究で は，関根 ら

ω
に よる 「礫・シ ル ト充填河床モ デル 」

と名づ け た解析手 法 を 適 用 す る．こ の モ デ ル を用 い た 河 床

変動解析 の 概要は 以 下 の 通 りで あ る．河 床 の 変動 は 礫 と微

細土 砂 の 両方の 体積保存の 関係 か ら定 ま る が，河床 の 骨格

が 基本的に は礫 に よ っ て 構成 され て い る と考える こ とに よ

り，河 床 高 の 時 空 間 的 な 変化 は 主 と して コ ン トロ ール ・ボ

リ ュ
ーム 内 に 運 び 込 ま れ る 礫 の 収 支 に よ っ て 定 ま る と考 え

る．さらに，微細 土砂 は こ の 礫骨格 の 間隙を 充填す る よ う

に存在 し て い る と し，も し，体積保存 の 関係 か ら，こ の 間

隙 を 埋 め て 余 りあ る量 の 微細 土 砂 が 河 床 に あ る な ら ば ， 礫

を覆 うよ うに微細 土 砂 の 層 が 形成 され る こ とに な る．こ の

よ うな プ ロ セ ス を合 理 的に 取 り扱 お うとす る の が ，前述 の

「礫 ・シ ル ト充 填河 床 モ デル 」 で あ る．

　流れ 場 の 解析 に 関 して は，た と え ば 全 長 30   に わ た っ

て 河 川 を 解析す る こ とに な る た め，平面 二 次元 の 解析 は 不

可能で あ る．し か し，一
次 元 解析 の 場合 に は ，平 水時 と 洪

水時 の い ずれ に お い て も川 幅が
一

定で あ る も の と して 水お

よび 土 砂の 流れ を 解析す る た め，現実 とか け離れ た解析 を

行 うこ と に な る ，本解析 で は ，こ の よ うな 問題 の 解消 を 目

指 し て ，河道 を低水路と高水敷 に 分け，そ の 各 々 の 流れを

独立 に ， しか も相 互 作 用 を 考慮 しっ っ 解 く こ と と した．た

だ し，低水路幅 な ら び に 高水敷幅に っ い て は 時間 に よ らず
一

定 で あ る と し，側岸浸食 な ど に よ る 大 規模 な 流路変動 に

つ い て は 考慮 し ない もの とし た．

3 ．主 な 成 果 と結 論

　本論文 で は ，こ こ で 開発 し た解析手 法 を酒匂川 の ダ ム 下

流域 に 適用 し て ，平水時ならび に そ こ か ら洪水 ピー
ク 流量

の 状 態 へ と到 る増水 期 に お け る 河 床変 動 過 程 にっ い て 検討

した．そ の 結果，こ の 河 川 が 抱 え る 土 砂 水 理 学 的 な 特 性，
すなわ ち河床変動 な らび に 土 砂 の 分級 の パ ター

ン な ど を 明

らか に す る こ とが で きた．今後 は，本来 の 目的で あ る長期

予測 計算を 行 い ，こ の 河 川 の 土砂 動 態 を 明 らか に して い く

予 定で あ る．そ の 際 に，低 水 路 の 河 岸 の 浸食とそ れ に伴う

川幅 の 時空間的変化につ い て もあわ せ て 考慮する こ と が望

ま しい と考 えて い る．ま た ， こ の よ うな予 測結果 を 検証 す

る た め に，十 分 な 信 頼 性 を 有 した 現 地 データ を蓄 積 して い

く こ と が 不 可 欠 で あ る．こ うし た 点 に つ い て も今後検討す

る必 要があ る．
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