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This　paper 　presents　the 　comparison 　or 　CFD 　simulation 　and 　measurement 　about 　cold 　water 　temperature 　from　the

coohng 　tower 　Measurement 　ofthe 　cooling 　te“，ers　on 　a　rooftop 　at 　a 　building　and 　CFD 　simulation 　by　using 　the　heat

exchange 　function　ofthe 　m ｝were 　done．Asaresult，　exit 　water 　temperature　from　the　ceo 且ing　tower 　could 　be　predlcted
in　the　error 　within 　O．2

．
C　 by　this　CFD 　si　mulation ．　and 　CFD 　simulation 　resultalmost 　corresponded 　to　measuroment

result 　about 　airiloW 　temperatu 爬 and 　relative 　humidity 　around 　the 　cooling 　Iowers

1 ．は じめに

CFDを 用い て 冷却塔周 辺 の 気流 を 考慮 し た冷 却 塔 の 能 力予 測

を 行 うこ と を 目的 と し，まず 実 建 物 に お け る 冷却 塔 の 能 力，

周辺気流を実測 に よ り把握す る．次に フ ァ ン特 性，熱交換特

性を 考慮 した冷却塔モ デ ル を提 案 す る．最後に実 測時の 気象

条件，冷却塔の 入 口 水温を 境 界条件 とした CFD解析 を行 い，

実測値 と比 較す る こ とで，本法の 有効性を検証 す る ．

こ とか ら，対象 とす る建物以外は無視 した．ま た，屋上部分

の 詳 細 を Fig．2 に示 す．

冷却 塔モ デ ル は フ ァ ン と充 て ん 剤で 構成 し、フ ァ ン 部分に

は P−Q特性を、充 て ん 剤部 分に は 潜熱交換 と機内抵抗分の 圧

力損失 を考慮 し た．冷却塔モ デル の 概略を Fig．3 に 示 す．な

お，熟交換部は CFD の 格子分割 と は独立 に 解くこ ととし，流

入分布は
一
様と して 扱 っ た．

2．実測概要

2．1．建物概要

　実測 は 某 ビル （地下 1階 地上 31 階 塔屋 2階．延 べ 床 面

積約 51，000ml，基準階床面積約 1，000m’，建物 高 140．5m ｝ の

ペ ン トハ ウ ス （以 下，PH）1 階及び 2階に て行 っ た．

2．2．測定 日時

　測定 は，平成 15年 8 月 22 口 14：00 〜15：00に 行っ た．天

候 は 晴 れで あ っ た．

3．CFD 概要

　解析対象は Fig」 に 示す 493m（X）
tt
　463m（Y）　 350m（Z）の f

分広い 空間とし，その 中心 に 建物を設置 した．なお ，解析の

主眼が屋上の 流れ に ある こ と，周辺 建物がす べ て低層で あ る

4 ．結果

　Tabel　lに冷却水出入 口温度の実測値 と CFD結果 を 示 す．
CFD で は 境 界 条件 と して冷却 水 入 口 水温 に 実 測 値 を 用 い て い

る．実 測 と CFDの 冷却 水 出 口 水温を 比 べ る と，　 CT−PO1 は 一

〇．2．C，　 CT−HO1 は ±．　o℃，　 CT−001 は
一
〇．2C の 差 とな っ て お

り，良 く
一

致 して い る．

5 ．ま と め

　冷却塔 の 熱交換特性 を考慮 した CFDを 行い 実測 と比較 し

た．その 結果，冷却水出口 温度を高精度 に予測で き る こ とが

分かっ た．特 に ，CFD 解析は ，冷却塔内へ 進入する 自然通風

の 影響 を加味で き，冷却塔 フ ァ ン 停止時の 冷却水出口温度の

予測が可能 とな るた め，実現象の 再現性が高い とい え る．
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Table　1　Cold 　Water 　TemperatUre

CT −POlCT
−PO2CT

・HOlCT ・  1

Hot　Wat 。 r　Temperatur。，℃ 31．8 32．1 31．8

Meas町 ment29 ．7294 29．6Cold　Water
T 。mperature ，℃ CFD 295 29．429 ．4
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