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Our　 mesocyclone 　 simulator 　 was 　 improved　 to　 stabilize 　 the　 rotating 　 updra 丘，　 Flow　pattems　 fbrmed　 under 　 the

mesooyclone 　simulator 　were 　visualized ．　They　were 　 changed 　with 　the　height　and 　the　intensity　of 　mesocyclone ，　We

observed 　that　multiple 　vortex 　and 　counter−rotating 　vor 亡ex　pair　existed 　stably 　for　a　long　tirne．

1，は じめ に

　ス ーパ ーセ ル 竜巻の 発生 に関 して は、強 い 回転 ヒ昇流 で あるメ

ソサ イ クロ ン と、降水 が もた らす 下 降冷気 に伴 うガ ス トフ ロ ン ト

が重 要な役割を担 っ て い る。これ らを力学的に 再現 したパ ラメ
ー

タ ワ
ー

ク に よ り、ス ーパー
セ ル 竜巻 の 発生条件 を明らか にす る こ

とが期待で きる。著者 らは、これ らの 流れを模擬す る実験装置を

開発 し、それ に よ り実在する様々 な竜巻パ ター
ン が再現可能で あ

る こ とを示 して きた 〔1・2）。　 しか し、メ ソサイ クロ ン の 流れ を必ず

しも再現で きてい ない とい う構造上の 問題 があっ た。

　 こ こで は、これ らの 問題 を解決す る新たなメ ソサ イ クロ ン模擬

装置 を開発 し、その 下層 に形成され る流れパ ターン につ い て可視

化観測を行っ た結果につ い て報告する。

2 ．実験

　新たな メ ソ サイ ク ロ ン模擬装置（Fig．1）の 改良点は、（1）案内羽

を 48枚に増す とと もに、高さ12cm、奥行 き 20cmに変更、（2＞直

径 1）・900  、高さ 450  の 対流胴を追加、3）対流胴の 上にハ ニ カ

ム を設 置 し、対 翻 同断面全体か ら
一
様に上 昇気流が得られ るよ う

に した、の 3点である。床面 は z
＝O〜30〔  m まで 上下 に可動 し、

メ ソサイ クロ ンの 下 に回転流の影響を受けない 領域を作る こ とが

で きる。ま た、案内羽根の 角度を変え るこ とに よ りメ ソサイ ク U

ン の 旋回弓鍍 を変えるこ とがで きる。床面か らは ドライア イス ミ

ス トによっ て模擬 したガス トを流入させた。今回は、高度をz＝

20〜100mm の 5 高度、案内羽根 の 角度 を α
＝10〜75°の 7仰角に

変化 させ て、そ れぞれ 形成 され る流れ パ ターン を 2 台の ビデオカ

メラ によ り撮影 記録 した。

3 ，実験結果

　前回の 実験同様、高さmo と仰角 α を変 える こ とに よ り、　 （1）

竜巻の 出来ない 場合、  単
一

の 竜巻が形成 され る場合、 
一

対

の 逆回転す る竜巻が形成され る場合、（4）多重渦 と思われ る竜巻が

形成され る場 合な ど、様 々 の 異な るパ ターンが形成 され るこ とが

わか っ た。 Fig．2 に
一一

対 の 逆回転す る竜巻が形成 され てい る場 合

を示 す 。
こ の パ ターン は ゆ ＞0．067 の 比較的 高高度で発 生 した 。

前回極めて 短時間し か持続 しなか っ た 多重渦パ ター
ン は、か なり

長時間安定 して 存在 し、メ ソサイ ク ロ ン の 回 転 ヒ昇梳を安定化す

る初期の 目的 が達成 された こ とも確認 で きた。しか し、下層か ら

気流が収束する 際に 、案内羽 か らの は く離流が 強い 乱 れ を発生 さ

せ てお り、案内羽の 下に仕切 り版 を追加す るな どの 改良が必 要で

ある こ ともわか っ た。
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Fig，1　Mesocyclone　simulator Fig．2　Photo　efcounter 　rotating 　tornadoes
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