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Our　mesocyclone 　simulator 　was 　improved　to　reduce 　the　effect 　of 　separation 　flow　generated　from　gujde　vanes ，　The
arrangement 　between　 the　 mesocylone 　 simulator 　 and 　the　gust　generator　 was 　 also 　 changed ．　 The　 results 　 of 　flow

visualization 　showed 　that　four　difi
’
erent 　flow　patterns　occurred 　depending　upon 　swirl 　ratio 　and 　height．

1 ，は じめに

　ス
ーパ ーセ ル は内部に強い 回転を伴っ た上昇流で ある メ ソサイ

クロ ン を伴っ た積乱雲で，竜巻やダウン バ ー
ス トな どの 突風 をも

た らす．米国では レ
ー

ダ
ー

に検知され たメ ソ サイ クロ ン の 存在に

よっ て 竜巻警報が発表 され るが，実際に竜巻が発生す るの はその

うちの 20 ％と され てい る
〔D

よ うに，メ ソ サイ ク ロ ン とその 下で

発 生す る竜巻 との 関係は ト分に明 らかには なっ て い ない．

　本研究室で は，そ の よ うなス
ーパー

セ ル 竜巻の 発生条件を明ら

かにす るこ とを 目的 として メ ソサイ ク ロ ン模擬装置 とガス トジ ェ

ネ レ ーターによ り構成 されるス ーパー
セ ル 竜巻模擬装置の 開発を

進 めて きだ
2）．それ に よ り，メ ソサイ クロ ン の 高度 や 回転強 度が

形成 され る竜巻に 大き く影響を及 ぼす こ と を示 した が，メ ソサイ

ク ロ ン模擬装置の 案内羽 根か らの は く離流が流れ揚 に大き く影響
を及ぼすこ とも確認され た．今r”1は，これ らの 問題につ い て 改良

を行っ た結果 に つ い て報告する．

2 ．実験装置の改良と実験

　メ ソサイ ク ロ ン模擬装置（Fig．1）は，流 れ に旋 回 を与 え る 48枚 の

案内羽根 と対流胴，上昇流を与 える フ ァ ン に よ り構成 され る．直

径は D −geOmm で ある．麟 の 竜巻攤 鏃 置 と歟 る点は，床 面

が Zm ＝O〜300mm まで 上下に可動 して メ ソ サイクロ ン の 下に回転

流の 影響を受 けない 領域を確保 出来 るこ とであ る．今回 は，案内

羽根の 下に ドーナ ツ状の ス プ リッ タープ レ ー
トを挿入 して，案内

羽根か らの は く離流がそ れ よ り下層に は 影響 を及ぼ さな い よ うに

改良 した．また，現実の ス
ーパー

セ ル にお ける リア ・フ ラン ク ・

ダウン ドラフ トとメ ソサイ クロ ン の 配置 と同様にするため，ガ ス

トジ ェ ネ レ
ー

タ
ー

の 吹き出し 口 をメ ソサイ ク ロ ン模擬装置の 中心

か ら端にず らせ た位置 に変更 した．高度を z
＝20〜10〔  m の 5 高

度，案内羽根の 角度をα
＝10〜75

°
の 7 仰角に変化させ て，形成

され る流れパ タ
ー

ン を ビデオ カ メ ラ に よ り記 録 し分類 した．

3 ．実験結果

　前回 の 実験
  同様 高さ Zm の とス ワール 比 を変え るこ とに よ り，

Fig．2 に 示す よ うに，（1）竜巻の 出来ない揚合，（2＞単一
の 竜巻が

形 成 され る場合，（3）一対 の 逆 回転す る竜巻が形成 され る場 合，（4）

多重竜巻 が形成 され る 場合の 4 パ タ
ー

ン が形成 され る こ とがわ か

っ た．下層の 流れ場 に案内羽根か ら生 じるは く離流はあま り認 め

られ な くな り，ス プ リ ッ タープ レ ートの 効果は確認 され たが，そ

の 結果，竜巻が 出来ない パ タ
ー

ン が比 較的大きなス ワ
ー

ル 比 に お

い て も見 られ るよ うにな っ た．こ れ にはジ ェ ネ レ ーター
の 位置 も

関与 して い る と考えられる．
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Flg．　l　Improved　mesocyclone 　simulator 　and 　gust　generator．
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Fig．2Swirl　ratio　and 　height　dependence　of　flow　patterm
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