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Stability　ofa 　flat−plate　boundary　layer　and 　flow　transition　on 　a　wing 　is　investigated　using 　spectral 　and 　finite　difference

methods ．　 For　the　Hat−plate　boundary　layer　the　results 　agree 　well 　with 　the　linear　stability 　theory；h  wever 　the　 non

paral］e［effect 　cannot 　be　observed ，　Predicted　vaiues 　of 　the　transition　po血t　on 　NACAOOl5 　aerofbil 　are　close 　to　dle

experimental 　results ．

1，緒言

　本研究の 狷い は，局 所的な不 安定波の 非線形成長を許容 しつ

つ 境界層 の 乱流遷 移点を 精度よ く予 測す る こ と に あ る，本稿 で

は，こ れ まで の 解析手法 〔1）に 改良を加え，平板境界層の安定 性

を対象に 取 り上げて 計算を行 っ た．また，2 次元翼まわりの 流れ

の 遷移点の 予測 も試み た．

2．解 析方法

　基 本的 な解析方法 は，堀 川 ら 〔1）と基本 的 に同 様 で あ る．本 手

法の 計算点は 1点だ け で あ り，計算領域は実空 聞で 壁 面垂 直方

向 に 伸 び た 1次 元領 域 で あ る．しか し，実 際 の 計算 に おい て は

評 価点 にお い て 局所 平行 流 を仮 定 し，流 れ 方 向 とス パ ン 方 向 に

対象 とす る不安定波 の
一波 長 分だ け計算 領 域 を確保 して 行 っ た，

な お，流れ 方 向 とス パ ン 方 向の 微分量の 計算 に はス ペ ク トル 法

を，壁面 垂 直方 向に は 4 次 精 度 中心 差 分 を用 い た．初期 撹 乱 は

T−S 波型 とし，速度 変動 の 最大振 幅 が 主流 の 0，001 ％ とな る よ う

に 与 え た．また，基 本 流 の 速度 分布に 関 して は，平板境界 層で

は Blasius分布 を，2 次元 翼 では 別途予 備 計算 を行 っ て求め た も

の を与 え た．
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3．結果 と考察

　は じめ に，平板境界層を対象と した結果を Fig．1 に 示す．い ず

れの 計算結果も，線形安定性理論に よ る理論解 とよく
一

致 して

お り，非平行 性を 考慮 し た 違い は 見 られ な い，ま た ，本計 算か ら

得られ た 臨界 レ イ ノル ズ数は お よそ 519 で あ り，実験 値の 400

よ りも大きい ．こ の よ うに 非平行性の 効果が 見られ な か っ た 理

由 と して は，上 述 し た よ うに，計算 領 域 を 1 次 元 に 阪 定 したた

め，基 本流の 流れ方向 とス パ ン 方 向 の 空 間勾配が計 算 ざれ て な

い ためで ある と考え られ る．
　次 に，2 次元 翼 まわ りの 流れ の 安 定性 に つ い て 調べ ，そ の 結果 を

もとに遷 移点 の 予 測 を試 み た．計 算対 称 と した の は NACAOOI5

の 翼 型 で あ る．Fig，2 に 不 安定波の 振幅の 変化 を 示 す ．本研 號 で

は不 安定波の 振幅が飽和 し，ほ ぼ 成長 しな い 位置 を遷移点 と定

義 した．これ よ り遷移域は 0．59　 ／c．〆C 　 O．62 と求め られ，こ

の 値は 実 験値 （1＞の x，。〆C ＝0．6  と近 い こ とがわ か っ た．
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Fig，1　Cornparison　between　numerical 　results　and 　the

curve 　ofthe 　linear　stability 　theory．
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4．結言

　非 平 行性 を も考 慮 した遷 移点の 予 測方 法を 提案 し た，そ の 結

果，平 板境 界 層 で は 理 論値 と
一致 し た結果 が 得 られ た が非 平 行

性の 影響は 見 られ なか っ た，ま た こ の 方法を 用 い て 翼 面上 の 遷

Fig．2
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移点予 測を 試み た とこ ろ，徳川 らの 実験データ と矛盾 しない 結

果が得 ら れ た．
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