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    ON  THE  CHROMOSOMES  OF  FIVE  SPECIES  OF  DANAIDAE  FROM

           NEPAL  HIMALAYA  (LEPIDOPTERA ; RHOPALOCERA)

                            By  KAzUO  SAITOH

         Department  of  Biology. Hirosaki  University, 3 Bunkyb-chb, Hirosaki, Japan

                               and  AzuMA  ABE

    Gashagawara Agriculture  and  Forestry  High  School, 10 Sakae-maghi,  
Goshogawara,

 Japan

   The present  paper  deals with  the spermatocyte  chromosomes  of  five species  of  Danaidae  collected

in Nepal  Himalaya  by members  of  the  Lepidopterological Research  Expedition  to Nepal Himalaya, 1963.

Cytolegical techniques  used  in this study  are  identical with  those  applied  in our  previous  work  CSaitoh
and  Abe  1970, in this issue). Each  species  studied  here was  identified by Dr. Tomoo  Fujioka of  Kei6

University.

                               Obsercvations

   1. I'iruntala hamata  septeni'rionis  BUTLER

   One  male  (No. 51), taken  at Tapleiung  on  July 31, gave  counts  as  follow$ for 45 nuclei:
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      Chr. nos.  1 Ne.  of nuclei  checked  Chr. nos.  I No. of  nuclei  checked

         36 2 3s 4
         35  5

         34 6 
34 6

         33 12  33  6

         32 3

         31 1

               tota! 29 total 16

   Typical  figures of  metaphase  Iof  each  class  are  shown  in Figs. 1-8. and  t･hose of  metaphase  II
in Figs. 9--ll. In Fig 4, an  element  of metacentric  nature  is observed  and  in Fig. 8, that  of

submetacentric  nature,  too. In one  cell  a  large element  is recognized  in the complement  eonsisting

ef  32 chromosomes  (Fig. 7). But, no  such  elements,  remarkable  in shape  and  size,  are  observed  in

ether  metaphase  spermatocytes  under  inspection.

   2. Tiramata  limniace CRAMER

   Counts were  made  in 11 nuclei  (I) and  10 nuclei  (II> in testes  of  one  maZe  (No. 83), collected  at

Tombel  Bridge  on  Aug.  7. The  base  number  of  this  species  is 33. 0ne  element  is larger than  the

others  (Figs. 12 and  13).

   3. Pttrantica aglea  melanoides  Moore

   This  i$ new  to cytology.  Counts were  macle  in 20 nuclei  (I) and  36 nuclei  (II) in testes of  one

male  {No. 40), taken  at  Lelep on  JuTy 30. The  base number  is 33. 0ne  element  is larger than  the

others  (Figs. 14 and  15).
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Figs. 1-11. Spermatocyte  chromosornes  of  Tirttmala hemata septentrionis

  1:I, n==  36. 2:I,  n=35.  3:I, n=!  34. 4:I,  n=a  34. 5:I,  n=33.

  6:I,  n=:  32. 7:I,  n=  32. 8:I,  n==  31. 9:II, n=35.  10:fl,  n=34.

  11:II,  n==  33. Bottom  bar:10  ,a.
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F三gs．12 −20．　 Spermatocyte 　 chronosomes

　 　 12 ： Tima 〔zla 　limniace（工）．　13 ： Same 〔II），　14 ： Parantica　agJea 〃 tetanoz
’
des （1）．

　 　 15 ：Same （II）．16 ：翫 がoea 　mulcib ｛rr 鋭 耽 めθア （1，
　n　＝30）． 17 ：Same （1，

，3 瓢29）．

　 　 18 ：Same （II，　 n　＝＝29）． 19 ：Ezaploea　core 　 core （1）．20 ： Same （II）．　 Bottom　bar
　 　 ： 10μ．

　 4．Euploeα 〃 t“lcibθr 祝 itl馨iber　CRAMER

　 This　is　new 　to　cyto 正ogy ，　 Counts 　were 　made 　in　81　 nuclei 　 CI）and 　53　 nuclei （II）ill　testes　 of 　two
males （Nos ．45　and 　46），　 taken 　 at 　 Lelep　 on 　 July　 30．　 With　 the　 exception 　of 　a 　sing1e 　nucleus （1）in
which 　3  chromosomes 　 make 　their 　appearance （Fig．16）， 29　chromosomes 　 are 　 observed 　w 量th
certainty 　in　other 　nuclei 　under 　examination （Figs．17　and 　18）．　 This　 strongly 　 suggests 　 that　the　base
number 　 of 　this 　species 　is　29．
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    5. Euploea  co;'e  core  CRAMER

   This  is also  new  to cytology.  Counts were  made  in 19 nuclei  /[I) and  22 nucl-ei {II) in testes of
one  male  (No. IeO), taken  at bhzran  on  Aug,  8. The  testes oi  this male  were  abundant  in metaphase
secenclary  spermatocytes.  Thereiore,  on]y  22 pl'ain figures came  under  examination.  The  base  number

of  this  species  is 30 (Figs. 19 and  20).

                                       Etemarks

   As  far as  the danaids of  the Inde-Nepal area  are  concerned,  only  one  species  of India, Limus
(Danais) chrJ,sitv]ms, has hitherto been  s'tudiEd  cytologically  CGuptu 1964). Our knowledge  on  the chro-

mesome  cytology  of  danaid butterfiies of  this  area  is thus  very  rneagre  at  present. Recently, Maeki
et  al. (1955) alld  Maeki  and  Ae  C1966) reported  the chrornosome  numbers  of  nine  species  of  Formosan
danaids. These specits  cover  5 genera  in･cluding llirumala, Paraittica and  Etoploea. A  comparison  of  the
chremosome  numbers  i･s made  here  between  the five species  of  the Nepal danaids above  dealt with

and  
"L'he

 related  species  of Forrnosa.

         Tab!e  l. The  hapleid chromosorne  numbers  of  five species  of  Hiinalayan  danaids
      .------ --r----.- - - -- --･--  ･.--.-"---.-.･-- -- ･--
                                           1

                      
Speeies

 g Haploi(l
 

chromosome
 

nurnbers

                     - - tt - tt .tt..r-.v.....t.-t.u..--

            Tirntmata  hamata  septentrignis  36, 35, 34, 33, 32, 31(I), 35, 34, 33(II)

                                            33(I, IJ)            Tirumala  limniace

            Parantica aglea  meianoides  i 33(I, II)

            E"Ploea rnulciber  mulciber  i 3e, 29(I), 29(II)

            EuPtoea  cere  core  30(I, II) ･
      t....-.. ...r.......... ... .-. ..-. .L.... un ....             '
                        (I):Primary spermatocyte.  (II):Secondary spermatoc.yte.

             '

   A  remarlcable  variation  of  the chromosome  number  is observed  in 7Vrtfmala hasciata soptentrionis

from  Nepat.  A  sirnilar  tendency  is observed  a]$o  in the  Formosan  specimens  of  this  danaid (Maeki
and  Ae  1966). This  may  allow  us  to speculate  that  the  chromosome  constitution  in the  Formosan  anel

Himalayan  populations of this spec:i'es concerned  is unstable,  due probably  to an  incempletion of

speciatioii.  As  stated  above,  the  base nurnber  of  IVrsrmala iienntace frem Nepal is 33 but, that oi

T. Iimniace limniace from  Formosa  js 37  (Maeki and  Ae  1966). The  significance  of  this disci'epancy

in the hapLoid nttmber  should  loe considered,  after  gett'!ng mere  materials  from Nepal.

    The  haploid number  of  the chromosemes  of  Parantica crglea  meganoides  (n, 33) differs large]y frern
that of  Parantica nzeganet4s  stuin]toei (n. 22> frorn Formosa  (Mat･ki and  Ae  1966). This  suggests  t'hat the

characteristic  basic number  for this  genus  is II.

   There  are  two  greups  in feur Emptoea-species so  far studied;  the  base number  in three  oi  them

is 29, whereas  E. Ieefcosticto hobsoni only  is characterized  by  having  n,  30  chromosomes  (Maeki et  al.

1965, Maeki  and  Ae  1966). The  same  situation  is seen  in the present  material  from  Nepal;E.
malciber  madciber  seems  to belong  to the  former  grcup,  but E. core  core  is apparently  a  rnember  ef

the latter group.

                                        REsum6

    Spermatocyte  chromosomes  were  studied  in five danaidi species  of Nepal, with  some  reference  te

their size  re]ations.  Of  these,  three  are  new  to cytology.  Tbe  species  and  their haploid chromosume

numbers  established  are  set  out  in Table 1.

    A  remarkable  variation  in the  haploid number  i$ observed  in 7Vrumala  hamata  soptentrioffis

(Table 1).
    The  population  ef  11rumala limniace from  Nepal  here dealt with  is distinct in n  frorn the Form-



The Lepidopterological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Lepidopterologioal 　Sooiety 　of 　Japan

Nov．25，　1970 SPEC ．　 BULL ．　 LEP 、　 SOC ．　 JAP． （157 ）

osan 　population　of 　T ．　limniace　limnitrce； the　base　nurnber 　is　33 三n　the 　former　 and 　37　ill　the　Iat亡et
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要 約

ネパ ール 。ヒ マ ラ ヤ産 マ ダ ラ チ ヨ ウ科 5種の染色体研究

斎　藤　和 　夫 （弘前大学理 学部 生 物学教室）

阿　部　　　東 （県立 五 所 川 原農林高等学校）

　日本鱗翅学会 ヒ マ ラ ヤ 蝶蛾調査隊 （1963）に よつ て えられ た マ ダ ラ チ ヨ ウ科 5種 の 染色体を観察した 。 イ ン ド，

ネ パ ール 産 の マ ダ ラ チ ヨ ウ 科 の 細胞学的研究は 僅 か に Gupta （1964）が イ ン ド産 カ バ ー
r ダ ラ を 調 べ て い る に すぎ

な い か ら， 今回 の ネ パ ール 。ヒ マ ラ ヤ 産 5 種に つ い て え られ た 細胞学的知見 は 今後 の 研究 に 資す る所があ ろ うか

と思 わ れ る 。 中華民国 （台湾）産 の マ ダ ラ チ ヨ ウ科 の 染色体が こ れ ま で 9種 に お い て 調べ られ て い る の で ヒ マ ラ

ヤ 産 の 関連種 と比較 して み た。所検種 の 同定は 慶応義塾大学藤岡知夫博士 が 行ない ， 材料 の 細胞 学 的処理 方法 ，

観察方法 お よ び観察結果の 記述様式 は 本誌所載 の 筆者 らの 別報 に 記 して あ る通 りで あ る、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 観 　察　結 果

1 　 コ モ ン ア サ ギ 々 ダ ラ （Tii
’
umata 　hamata　sePtentn

’
enis ； 16

，
　 Taplejung

， 7 月31 日）

染色体数 に 変異 が 認 め られ た。合計45ケ の細胞 で 中期染色体 を 観察 した結果 ， 詳細は 次表 の 通 りで あ る。

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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第　　 1　　分 　　裂

染 色 体 数（n ）
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第 　　2　　分　　裂

観 察 細 胞 数

　 　 　 　 2

　 　 　 　 5

　 　 　 　 6

　 　 　 　 12

　 　 　 　 3

　 　 　 　 】

染 色 体 数＠ ）　 観 察 細 胞 数

35

34

33

4

6

6

29 16

　各 ク ラ ス の 中期縁を図 1 − 8 （第 1分裂），図 9 −．11 （第 2 分裂）に 示 して あ る が ，図 4 お よ び 8 は 特別 な 形 の

染色俸 1 ケ を含む n ＝ 34
，

π ＝ 31 の 中期像 で あ り ， 図 7 は 大型 の 1 ケ を含む n ＝32の 縁 で あ る。所検 の 範囲内で

は ， 第 2分裂中期 に は こ の よ うな染色体 は 認 め られ な い 。

　台湾産 の コ モ ン ア サ ギ マ ダ ラ 〔T ．h．amata 　sePX
’
e
−
vetrieveis） で 亀 第 1 分裂 で 染 色体数 の 変異 が み られ て い る。

2 　 ウ ス コ モ ソ ア サ ギ マ ダ ラ （Tiru’magg ξ觀 海 α oβ ； 1S，　 Tombol 　Bridge，8 月 7 日）

　染色体数 は η ＝＝　P，3（　1 ， 豆 ）で 大型 の 染色 体 1 ケ を 含 む （図 12， 13）。台湾産 ウ ス コ モ ン ア サ ギ マ ダ ラ （T．limn −

i・xce　iimniace）｛・
’
X　n ＝37で あるが ， ヒ マ ラ ヤ産 の 材料 を更に え て 精査する必 要 が ある 。

3　 ヒ メ コ モ ン ア サ ギ マ ダ ラ ⊂PtU’antica 　agJea 　rneganoides ； 16，　 Lelep，7 月30 日）

　染 邑 俸 が 調 べ られ た の は 今 回 が は じめ て で あ る ．前 種同 様 に 染 色 体数 は n 　 ＝ ＝　33（1，1 ）で あ る。33ケ 中 の 1 ケ

は 大型で あ る た め に 他 の 染色休と区別 さ れ る （図 14，
15）。

　 こ の 属 の タ イ ワ ン ア サ ギ マ ダ ラ （P．mefanetts 　Stvinheei ）1・
’X　 n ＝22で あ る か ら，

　 Parantica 属 で は 染色体数 に U

の 倍数関係が あ るか も知れ な い ，，

4 　 ツ マ ム ラ サ キ マ ダ ラ （Eupgoere　 mulc ・iber”3認 c語醐 12SS ，　 Lelep， 7月30 日）

　 こ の 種 の 染色体 ぽ これ まで 調 べ られ て い な か っ た ，1 ケ の 細胞 で は 30ケ の 染色体 が 観察 さ れた が（図 16）v 他 の

紹胞
』
（ の 観察か らすれ ば こ の ヒ マ ラ ヤ 産 の ツ マ ム ラ サ キ マ ダ ラ は 染色体数が 苑 ＝ 29 （L 　ll）と考え られ る （図17

，

ユ8）s

　台湾産 ツ マ ム ラ サ キ マ ダ ラ （E ．7ntUlciber　bcrrsine）で も n ；29で あ る こ と が 知られ て い る 。

5　 ル i］マ ダ ラ 属 の 1種 （Ebl1）ioea　 core 　co ）
’
e ； 1ε，

　 Dharan
， 8 月 8 日）

　 こ の 種 の 染色体は 今 回は じめ て 調べ られた 。 染色体数 は π ＝30 （1 ， ll）で あ る （図 19， 20）。

　 こ れ ま で に 台湾 の ル リ マ ダ ラ 属 （Ebl1）10ea）は 4 種 が 細胞学的 に 調 べ られ ， 染色体数が n 　・・　29の グ ル ープ （ル リ

マ ダ ラ ， ツ マ ム ラ サ キ マ ダ ラ ， ホ リシ ヤ ル リ マ ダ ラ） と n 　・＝30の グ ル ープ （マ ル バ ネ ル リ マ ダ ラ ） に 分け られ る。

今 回 調 べ た ヒ マ ラ ヤ 産 の ル リ マ ダ ラ 属 の 2 種 で も こ の 関係が認 め られ た こ と に な る。

N 工工
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