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Abstract 　The 　 pupal 　 cuticle 　 cleavage 　 patterns　 of 　 IQO　 species 　 in　 7　 famiLies　 in
Papilion   idea　 were 　 examined ，　 The 　 c］eavage 　patterns　 are 　 roughly 　 constant 　in
each 　species ，　 The 　patterns　were 　classified 　into　6　groups 　based　on 　the 　longitudinal

cleavage 　 patterns，　 and 　each 　group 　into　finer　types，　 depending　on 　the 　transverse

cleavage 　 patterns ．　
’Finally，26　 types　 were 　 recognized

・．　 T，he　 cleavage 　 tends 　 to

show 　a　certain 　 co   mon 　mode 　in　each 　taxa ，1）ut ，　 besides，　th ← species 　which 　 are

similar 　to　each 　 other 　in　terms 　 of 　their　 ecology 　has　 similar 　gleavage　patterns．
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 声

L は じ め に

　昆虫 の 脱皮 に さ い し て の 裂開音1≦位 の 研究は DuPoRTE （1946），　SNoDGRAss （1947），　 HINToN （1963）などに ょ り進

め られ，昆虫 の 体，とくに 頭部構造 の 理解に 大きな発展を もた らせ た．例えば ，従来 epicranial 　 suture と さ れ

て い た もの は ，た ん な る ecdysial 　 cleavage 　lineで ある とす るが ご ときで あ る．

　し か し，今 ま で の 昆 虫 の 脱皮部位 の 研究 は，主 に 幼虫 に お い て な さ れ、蛹 に お よ ん だ もの は わ ず か で あ っ た．筆

者は 蛹 形 態 の 研究を す す め るか た わ ら，蝶 の 蛹殻 の 裂闕様式が種あ る い は 分類群 ご とに 差異 の あ る こ とに 注 日 し
，

2 ，3 の 報告 を した （牧林 ；1978，1980，1981，1983）．しか し扱 っ た 材 料 が少か っ た の で ，必ず し も充分で は な か

っ た ，

　今回，木暮翠氏 の ご好意 icよ り，故 ・林慶氏 の 膨大な蛹殻 の コ レ ク シ ョ
ン を調 べ る機会を得た．そ こ で こ の 調査

を も とに 従来 の 知見もあわ せ て ，ア デ ハチ ョ ウ 上 科 の 蛹殻 の 裂開様式 の 再検討 を 行 っ た ．残念なが らセ セ リ チ ョ ウ

．L科 に つ い て は ，材料が 少 く論 及で きな か っ た ．

2． 材 料 と 方 法

　 こ の 研究 の 材料は 故 ・林慶 コ レ ク シ ョ
ソ の 蛹 の 脱皮殻 を 主 に 使用 し，そ れ に 手 持 ち の 蛹殻を 補助的 に 使用 し た ．

蛹 の 脱皮殻 は ル
ーべ を 使 い ，．

個 体
・・
個体どの 部位を 裂開 して羽 化 脱出 した か を 観察 した．触角背縁 お よび 後胸 ・

腹部間縫線の 裂開線は ， そ の 長 さに 左右 の 差 と個体差 が 多い の で ，い ちい ち記述せ ず ， た ん に 触角背縁， 後胸
・腹

部間縫線の 裂開 と記述す るに と どめ た．また 材料は す べ て 日本産 で ある が ， 採集データ の 細 凵は 林 コ レ ク シ
ョ

ソ に

は つ い て お らず，こ の た め す べ て 割愛 した，

3． 観　察　結　果

1， Papilionidae 　ア ゲ ハ チ ョ ウ 科

　1）　AtroPhaneerra　 alcinous 　ジ ヤ
コ ウ ア ゲハ
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、

Fig．1．　Pupae 　of 　Atropn’
aneura 　alcinous 　KLuG ，× × × xshows 　cleavage 　sites ・

　 8例 を観察した．すべ て前胸 ， 中胸の 背中線が 裂け る．その 裂開線 の 前方端か らは 左右 に 二 分 し，頭部 ・前胸間

縫線を 裂 い て 引き続き触角背縁 に 沿 っ て 進む．背中線の 裂開 の 後方端 は そ の ま ま で 終 っ た もの が 4 例 ，そ こ か ら二

分 して ：・［・inig ・後胸問縫線 に 沿 っ て 裂けた もの が 4例で あ る （Fig．1）．

　2）　GraPhium 　 doson 　 ミ カ ドア ゲハ

　 2 例を観察 し た ．背中線 は 前胸 ・巾胸が 裂け る，そ の 前方端 か ら頭部 ・前胸間に 沿 っ て 二 分 し て 裂け，引き続 ぎ

触角背縁を裂開す る．背 中線の 裂開末端よ り二 分 し， 中胸
・後胸問縫線に 沿 っ て 裂け て い た．

　 3）　PaPNio　Protenor　ク ロ ア ゲ ハ

　 9 例 を 観察 し た ．背中線 の 裂 開 は，前 胸 と中胸 に わ た っ て い た も の 5 例 前 胸 か ら中 胸 背突起 ま で の も の が 4 例

あ っ た．中胸 ・後胸間縫線は い ずれ も裂け な か っ た．頭 部 ・前胸間 と触角背縁 に は裂開線が は い る．

　 4）　 Papilio　 macilentus 　オ ナ ガ ア ゲ ハ

　 4 例を 観察．い ずれ も前胸，中胸の 背中線が 裂けて い る．その うち 1 例 は 裂線末端 か ら中胸 ・後胸間に 裂開線が

は い る．頭部 ・前胸間 か ら触角背縁 に か けて 裂開す る こ とは，前種 と同 じ．

　 5）　P砂 漉 oheienus 　モ ン キ ア ゲ ハ

　17例 を 観察，前胸 ・中胸 の すべ て の 背中線が裂け た もの 12例，こ の うち背中線裂開 の 末端 が その ま ま終 っ た もの

7 例，末端か ら中胸 ・後胸問に 分け い っ た もの 5 例．背中線 の 裂開が 前胸 と中胸前半 の み で終 っ た もの が 5 例あ っ

た ．頭部後縁〜触角背縁 の 裂開 は 17例 の すべ て に 見られ た ．

　 6）　Papilio　1＞olytes 　シ ロ オ ビ ア ゲハ

　 9 例 を 観察．前胸 ，中胸 の 背中線 を 裂開 し，そ の 末端 は そ の ま ま 終 る，頭部後縁か ら触角背縁 も背側か ら左 右 に

分 か れ て 裂け る，

　 7）　∫
）
apilio 　 memnon 　ナ ガ サ キ ア ゲ ハ

　 6 例 を 観察．裂開線 の 状態は 前種 と ま っ た く同様 で あ っ た ，

　 8）　Papilio　bianor　カ ラ ス ア ゲ ハ
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　 9 例 を観察．前胸，中胸 の 背中線 が 裂開す る．こ の うち 7 例は ，こ の 裂 開 線末 端 は そ の ま ま だ が，他 の 2 例 は 中

胸 ・後胸間縫線 に 分けい っ て 裂闘 した．頭部後縁，触角背縁 が 裂ける こ と は 他 の ア tr
’

ハ チ ョ ウ科の 種 と同様だが，

1 例だ け は 触角背縁 の み に と どま らず，触角基部 周 縁を め ぐ っ て 裂 け た ．

　9）　Papilio　maackii 　 ミヤ マ カ ラ ス ア ゲハ

　 7例 を 観察．前胸 ，中胸 の 背中線を 裂開 し，そ の ま ま で 終 っ た もの 4 例 ．他の 3 例 は 中胸 ・後胸問縫線 ま で 裂開

した，頭 部 後縁，触角背縁 が 裂 け る こ とは 前 種 と同 様 ，ま た 2 例 の み だ が ，触角背縁 か ら前胸 ・中胸 間縫線 に くさ

び を い れ る よ うに 左 右 と も裂線が は い っ た，

2 ， Pieridae 　シ 卩 チ
ョ ウ 科

　1）　Eurem α laeta　ッ マ グ 卩 キ チ
ョ ウ

　 8例 を観察，全 胸部背中線が 裂 け る，そ の 裂開線末端か ら二 分 して 後胸
・腹部問に 裂線がは い る．背中線裂開 の

前方端か らも同様 に 左右 に 分岐 し て ，頭部後縁，触角背縁 に 沿 っ て 裂け る ．さ らに 6 例 は ，触角背縁か ら前胸 ・中

胸間 に くさび 状に 亀裂が は い っ た．

　 2）　GonePteryx　 maxima 　ヤ マ キ チ ョ ウ

　 1 例 の み 観察，前種 と同様 で ，触角背縁か ら 前胸 ・中胸間に くさ び 状裂開の は い る点 も同様 で あ っ た ．

　3）　GonePteryx　 asPasia 　ス ジ ボ ソ ヤ マ キ チ ョ ウ

　 1例 の み 観察．前種と ま っ た く同様 な 裂開で あ っ た ．

　4）　Cato ♪silia 　Pyranthe　ウ ラ ナ ミ シ ロ チ
ョ ウ

　 3 例 を 観察 した ．3 例 と もヤ マ キ チ ョ ウ と ま っ た く同様で あ っ た ，

　 5）　Anthocharis 　 scolymUS 　ツ マ キ チ ョ ウ

　 1例 の み 観察 全胸部背中線を裂き，そ の 前方端か ら頭部後縁，触角背縁に 沿 っ て 左右に 分 か れ て 裂け，後方端

　

　

ゆ

　，

一
　

ψ

Fig ．2．　 Pupae 　of 　A 班 加 charis 　 cardamines 　L．　 x 　x 　x 　x 　 shows 　deavage 　 sites ．
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か らは 後胸 ・腹部間 に 分け い っ て裂けた ，

　6）　Anthocharis 　card α mines 　ク モ マ ツ マ キ チ ョ ウ

　7 例 を観察 した ．7 例 と も前種 と ま っ た く同様 で あ っ た （Fig ．2），

　7）　APoria 　hippia 　ミ ャ マ シ ロ チ ョ ウ

　 1例 の み 観察．ツ マ キ チ ョ ウ と同様 な裂け方 を した ．

　8）　Artogeia 　 r αPae　モ ン シ 卩 チ R ウ

　 4 例を観察．こ の 種 も ツ マ キ チ
ョ

ウ と 同様な裂け方を した．

　9）　Arto8eia　canidia 　タ イ ワ ン モ ン シ P チ ョ ウ

　 5 例を 観察． 5 例 と もツ マ キ チ ョ ウ と 同様 な裂開を 示 した．

　 10）　Artogeia 　 napi エゾ ス ジ グ Pt シ ロ チ ョ ウ

　 6 例を観察 こ の 種 も ツ マ キ チ ョ ウ と同様 で あ っ た．

3． Lycaenidae シ ジ ミ チ ョ ウ科

　 1）　 Nar αthura ／aPonica 　ム ラ サ キ シ ジ ミ

　 1例 の み 観察．全胸部背中線 が 裂け る．そ の 前方端 か ら頭部脱皮線に は い り，脱皮線分枝か ら触角基部 に 突き当

り，触角背縁 に 沿 っ て 裂け る．また 触角背縁か ら く さび 状 に 前 胸 ・中胸間 に 割 っ て は い る．さ らに 背中線裂開の 後

方端 か ら分岐 し て 後胸 ・腹部間縫線を 裂 く，

　 2）　Narathura 　bazat” s 　ム ラ サ キ ツ バ メ

　 2 例 を 観察 　2 例 と も前種 と同様 に 裂開 した ，

　 3）　ArtoPoetes　Pryeri　ウ ラ ゴ マ ダ ラ シ ジ ミ

　 9 例 を観察 　うち 2 例 は ム ラ サ キ シ ジ ミ と ま っ た く同様 で あ っ た ．1 例 は 前 胸 ・中 胸 闘 に は い っ た 裂 線は ，た ん

に くさび 状 に と ど ま らず前胸
・
中胸間縫線 の すぺ て を裂い た，残 り 6 例 ば前胸

・
中胸間 に は ま っ た く裂開線が は い

らなか っ た，

　 4）　Coreana　raPhaelis チ ョ ウ セ ン ア カ シ ジ ミ

　 10例を観察． 2 例 は ム ラ サ キ シ ジ ミ の 場合 と 岡様． 4 例は 前胸 ・中胸 間 の すべ て が 裂け，残 りの 4例 は 前胸 ・

i・1
’
r胸間が ま っ た く裂 け なか っ た ，

　 5）　USS κ rian α stygiana 　ウ ラ キ γ シ ジ ミ

　 10例 を 観 察．ム ラ サ キ シ ジ ミ の 場 合 と同 様 で あ っ た もの 3 例．前胸 ・ib 胸間 の ま っ た く裂け なか っ た もの 5 例．

前胸
・中胸間 の すべ て が裂け た も の 2 例で あ っ た ．

　 6＞　Shirozua ノ伽 α麗 　ム モ ン ア カ シ ジ ミ

　 2 例を観察， 2例 と も胸部全背中線を裂き ， そ の 前方端か ら頭部脱皮線に は い り， 触角基部 か ら触角 背縁 を 裂

ぎ，前胸 ・中胸問全縫線を裂 く．こ の うち 1例 ぽ 巾胸 。後胸間縫線も全 域 に わ た っ て 裂け，さ らに 右 の 後胸 ・腹部

間縫線を 裂 き進ん で 遂 に は 翅端を め ぐ り触角端 まで 伸 び て ，触角背縁沿い の 裂線 に 台流 し た．もう 1 例は 中胸 ・後

胸 問縫線，後胸 ・腹部間縫線が 裂 け た．こ の 両 裂線 の 左 側 の もの は 会 合 して 1本 に な り，さ らに 伸 び て 翅端 を め く
”

っ て 触角背縁 の 裂線 に 合致 した． 2 例 の み だ が，こ の よ うに 特異 な裂開で 蛹殻は バ ラ バ ラ に 分解す る ．

　 7）　Jratsume　 orsedice 　ウ ラ ク ロ シ ジ ミ

　 10例 を 観察，4 例 は ム ラ サ キ シ ジ ミの 場合 と 同 様 ，6 例 は 基本的 に ば 同 じだ が 前胸 ・中胸 間は ま っ た く裂 け な

い ，

　 8）　ノaPon
’ica　iutea 　ア カ シ ジ ミ

　 3 例 を 観察．基本的 にUXfLb の シ ジ ミ チ ョ ウ 科 の 種 と 同様だ が ，前胸 ・中胸間 に 裂線 が は い らな い ．

　 9）　 Araragi　 enthea 　オ ナ ガ シ ジ ミ

　 7 例を 観察．うち 4 例は ム ラ サ キ シ ジ ミ の 場合 と 同様．3 例 は 前胸
・
中胸間が ま っ た く裂 げ な か っ た．

　 10）　Antigius 　b” tleri　ウ ス イ P オ ナ ガ シ ジ ミ

　 4例 を 観察． 1例 は ム ラ サ キ シ ジ ミ と ま っ た く同様だ が，残 り 3例 は 前胸 ・中胸間が 裂けな い ．
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　11）　Wa8imo 　 signata 　ウ ラ ミ ス ジ シ ジ ミ

　10例を 観察．うち 1例 の み は ム ラ サ キ シ ジ ミ と同様 ．しか し ， 残 り9例 は 前胸
・rl胸 間 の 全域 が 裂け ， 前胸が 二

分 して 剥 れ る．さ ら に こ の うち の 1例 は 中胸 ・後胸間 に も裂開線がは い っ た．

　12）　ChrySOzePhPtr” s　 s 麗 σプπg4 腕 鰐 　メ ス ア カ ミ ド リ シ ジ ミ

　10例を 観察，ム ラ サ キ シ ジ ミ と 同様な 裂開を 示 した もの 6 例．残 り 4例 は前胸 ・中胸間 の 全縫線 が 裂けた．

　13）　Chrysoze ♪hyrus 　briilantinus　ア イ ノ ミ ド リシ ジ ミ

　10例 を 観察．うち 9 例が ム ラ サ キ シ ジ ミ の 場合 と ［司様．残 り 1 例 は くさ び 状 に 前 胸 ・中胸 間 に 亀裂 が は い らなか

っ た，

　14）　Ch7ysozephyrus 　ataxu5 キ リ シ マ ミ ド リ シ ジ ミ

　10例 を観察．8 例 が 厶 ラ サ キ シ ジ ミ と 同 様 な裂開を 示 し，2 例は 前胸 ・「［胸 間全域が 裂 け た ．

　15）　Favonius 　s αPhirinus　ウ ラ ジ ロ ミ ドリ シ ジ ミ

　7 例 を 観察．すべ て ム ラ サ キ シ ジ ミ と 同 様 な裂 け 方 を した．

　16）　Favonius 　yuasai 　ク ロ ミ ド リ シ ジ ミ

　ユD例 を 観察．4 例 が ム ラ サ キ シ ジ ミと 同様 な裂開を示 し，4 例は 前胸 ・中胸間に く さび 状亀裂が は い らず，残 り

2例 ば 前胸 ・中胸間全域が裂けた ．

　17）　F α vonius 　tiegoensis　エ ゾ ミ ドリ シ ジ ミ

　10例を観察，5 例は ム ラ サ キ シ ジ ミ と同様 な裂 け方を した ．5 例 は 前胸 ・中胸 間 に くさ び 状 の 裂開 が な か っ た ．

　18）　Favonius 　 orientaiis 　オ オ ミ ド リ シ ジ ミ

　10例を観察，9 例は ム ラ サ キ シ ジ ミ の 場合 と同様．1 例 は 前胸 ・中 胸 問 全域 を 裂 い た．

　19）　F α vonius 　 cognatus 　ジ ョ ウ ザ ン ミ ド リシ ジ ミ

　ユ0例 を 観察．うち 8例 は ム ラ サ キ シ ジ ミ と同 様．2 例 は 前胸 ・中胸間全縫線 が 裂開 し た ．

　20）　Favonius　 ultramarinus 　ハ ヤ シ ミ ドリ シ ジ ミ

　10例 の うち 8 例 は ム ラ サ キ シ ジ ミ と 同様な裂開 で あ っ た．2 例は 前胸 ・中胸間縫線 の 全域 が 裂け た．

　21）　Quercusiα ル戸5 αη α 　フ ジ ミ ド リ シ ジ ミ

　10例 を 観察，6 例 は ム ラ サ キ シ ジ ミ と同様，1 例 は 前胸 ・中胸間縫線の 全域 が 裂け た．残 りの 3 例 は 前胸 ・中胸

間 に ま っ た く裂線が は い ら なか っ た ．

　22）　Strymonidia 　 tV−album 　カ ラ ス シ ジ ミ

　 1 例の み 観察，裂開様式は ム ラ サ キ シ ジ ミ と同様，

　23）　Strymonidia　Pruni　リ ン ゴ シ ジ ミ

　 6 例を 観察．ム ラ サ キ シ ジ ミ と同様 な裂閉 を示 し た もの は 僅 か に 1例の み． 4例 は 前胸 ・中胸間 に ま っ た く亀裂

が は い らず，残 り 1 例 は 前胸 ・中胸間 縫線 の 全 域 が 裂開 した．

　24）　5♪豌 ゴσ3お taleanonis　キ マ ダ ラ ル リ ツ バ メ

　10例を 観察．3 例 が ム ラ サ キ シ ジ ミ型 の 裂開 を 示 し，残 り 7 例は 前胸 ・中胸間縫線 の すべ て を裂い た ．

　25） CalloPhrys 　ferrea コ ツ バ メ

　 1例 の み 観察．背中線 は 1一囲匈と後胸だ けが裂け，そ の 後方端 か ら二 分 して 後胸 ・腹部間縫線 に 裂線が は い る．そ

れ に 頭部脱皮線分枝 と そ れ に 続 く触角背縁 の 裂開， 前胸
・
中胸間全縫線の 裂開が 組 み 合 わ され て い た ．

　26）　Niphanda ノ「usca 　ク ロ シ ジ ミ

　2 例 を 観察 した ．2 例 と も頭部 Y 字状脱皮線，全 胸 部背中線，触角背縁，前胸 ・中 胸 問縫線，中胸 ・後胸 闘 縫線 ，

後胸
・腹部 間 縫線 が 裂け て い た ．こ の た め 胸背部 は か な り崩れ た 様相を 呈す る ，

　27）　 Shiy
’
imiaeoides　divina　オ オ ル リ シ ジ ミ

　観察 は 1例 の み ．ム ラ V一キ シ ジ ミ の 裂開様 式か ら ， 前 胸
・中胸間 の く さび 状 の 裂開を 除 い た か た ち の 裂開を 示 し

た 　（Fig，3）．

　28）　Celastrina　 albocaerulea 　サ ツ マ シ ジ ミ
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Fig ．3 ．　 Pupae 　 of 　8砌 ゴ”瘤 ξ
・
り鵺 5 伽 廨 Flxm

−
．× × × xshows 　 cleavage 　 sites ．

　 観察は 1 例 の み で ，前種 と同様な裂開を した ．

　 29）　Celastrina　 ar8iolus 　ル リ シ ジ ミ

　 10例 を 観察．す べ て ム ラ サ キ シ ジ ミ と 同様 な裂開 で あ っ た ．

　 30） Scolitantides　 orion 　ジ ョ ゥ ザ ン シ ジ ミ

　 10例 を 観 察 ．ム ラ サ キ シ ジ ミ と同 様 な 裂開 を 示 した も の 3 例，前 胸 ・中 胸 間 の 腹 方 端 の 亀裂 を 欠 い た も の は 5

例 残 り2 例 は 前胸 ・中胸間縫線 の 全域を裂 い て い た．

　 31）　Tongeia 　fischeri　ク P ツ バ メ シ ジ ミ

　 3 例を 観察 　3 例 と も ム ラ サ キ シ ジ ミ と同 じ裂け方 を し た ．

　 32）　PlebeJ
’
us 　 argus 　ヒ メ シ ジ ミ

　 1例 の み 観察．前胸 ・中胸間に くさび 状裂開 の は い らない 点を 除 くと，ム ラ サ キ シ ジ ミ と 同様 な 裂け 方 で あ っ

た ，

　 33） LJ’caeides 　subsolana 　ア サ マ シ ジ ミ

　 9例を 観察 ム ラ サ キ シ ジ ミ と同様な裂け方 を し た もの 4 例．前種同様，前胸
・
中胸間 に く さび 状亀裂 の は い ら

な か っ た もの 2 例 ．残 り 3 例は 醐 匈・中胸間縫綜全域が 裂 け た ，

　 34）　Lycaeides 　 argyrognomon 　ミヤ マ シ ジ ミ

　 3 例 を 観察．ヒ メ シ ジ ミ と同様な裂け方を し た もの 1 例，他 の 2例 は 前胸
・
中胸間縫線全 域が 裂 け た ．

』
4．　 Libytheidae 　テ ン グ チ ョ ウ 科

　　］）　Libythea 　celtis 　テ ン グ チ ョ ウ

　 2 例を観察．2 例 と も前胸か ら後胸 まで の 背中線の 裂開 ， 頭 部後縁か ら触角背縁 の 裂開，触角基部周縁 の 裂開，
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　　　　　　　　 Fig．4．　 Pupae 　 of 　Libythga　 cgJtis　FuESSLY ．　x 　x 　X × shows 　cleavage 　 sites ．

後胸 ・腹部間縫線 の 裂開，前胸
・
中胸間縫線腹方端 の 裂開を 組み 合わ せ た 様式を示 した （Fig ．4），

5， Nymphalidae 　 タ テ ハチ
ョ ウ科

　 1）　M θllieta　athalia 　 コ ヒ 1 ウ モ ソ モ ドキ

　 1 例 の み 観察．頭都後縁か ら触角背縁 に か け て の 裂開 と，前胸背中線 の み の 裂聞で 脱皮 し て い た．こ れ は 先 に 報

告 し た こ の 種 の 裂開様式 （牧林 ， 1978） と異 な っ た 裂け方 で あ る，

　 2）　Clossiana　iPhigenia　カ ラ フ ト ヒ ョ ウ モ ン

　 1 例 の み 観察．テ ン グ チ ョ ウ と同様 な 裂け方 を した ，

　 3） Ladoga 　glorifica　ア サ マ イ チ モ ン ジ

　 5 例 を 観察 した が ，すべ て テ ソ グチ
ョ ウ と 同様 な 裂開を した ，

　 4）　 Limenitis　PoPuli　オ オ イ チ モ ン ジ

　 5 例を観察 した，こ の うち 3 例 は テ ソ グチ
ョ ウ と同様な裂開を した が ， 2例 は 前胸

・
中胸間縫線腹方端 の くさ び

状裂開を と もな っ て い な い ，

　 5）　1＞ePtis 　Philyra　 ミス ジ チ ョ ウ

　 8例 を 観察．そ の うち 3 例 は テ ン グ チ
ョ ウ と 同様な裂開を し ， 残 り 5 例 は 前胸

・
中胸間の くさび 状裂開を と もな

っ て い な か っ た ．

　 6）　Ne カtis　Pryeri　ホ シ ミ ス ジ

　 1 例 の み 観察 触角墓部 周縁，触角背縁 ， 頭部後縁 の 裂開，胸 部背中線全 域 の 裂開，後胸 ・腹部間 の 裂開を 組 み

合わ せ た 裂け方 を した （Fig，5），

　 7）　 Araschnia　burejona　サ カ ハ チ チ ョ ウ
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幅

、

■

　　　　　　　　　　Fig．5．　 Pupae 　 Qf　Nepiis 　pryeri　BuTLER ，× x × xshows 　cleavage 　sites ．

　4 例 を観察．ホ シ ミ ス ジ と同様 な 裂開を した もの 1 例．残 り 3 例 は 基本的 に は 同様 だ が，触角基部周縁 の 裂開を

ともな 才⊃な カ・i っ た ．

　 8）　Polygonia 　e −−album 　シ
ー

タ テ ハ

　 6 例 を 観察．ホ シ ミ ス ジ と同 様 な 裂開 を した もの 4 例，残 り 2 例 は サ カハチ チ 三 ウ の 3 例 と同様，触角基部 周 縁

の 裂 開 を と もな わ な か っ た ．

　 9） IVblmPhalis　 vau −albZtm エ ル タ テ ハ

　 1 例 の み を 観察．頭部後縁 か ら触角背縁 に か け て の 裂開，胸 部背中線全 域 の 裂 開，後 胸 ・腹 部 間 縫 線 の 裂 開 を 組

合せ た 様式 を 示 し た ．こ れ は サ カ ハチ チ ョ ウ の 3 例 と同様で ある，

　 10）　伽 σσ痂 sio 　ク ジ ャ ク チ ョ ウ

　3 例 を 観察．ホ シ ミス ジ と 同様 な裂 け 方 を した も の 2 例，残 り 1例 は テ ソ グ チ ョ ウ と同 様 な 裂け 方 を した．

　11）　IiyPelimnas　misiPPzas 　メ ス ア カ ム ラ サ キ

　16例 を観察，頭 部後 縁 か ら触角背縁 の 裂開 と，前胸 お よび 中胸前半の 背中 線 の 裂閉 に よ り羽化 した もの が 8 例 で

い ち ば ん 多 い ．」 一ル タ テ ハ と 同 様 の 裂開 を した もの 4 例 ．頭部 後縁か ら触角背縁 の 裂閉 の み で 羽化 し た もの 2 例 ，

ホ シ ミ ス ジ と 同様 な裂開が 1 例．残 りの 1 例は ， 頭部後縁 か ら触角背縁 に か け て の 裂開 と，胸部背中線全域 の 裂開

に よ り羽化 した ，

　 12）　CPtrestis　th／rodamas 　イ シ ガ
’
ケ チ

ョ ウ

　 1 例を 観察．テ ン グ チ
ョ ウ と同様 な 裂 け方 を した．

　 13）　 APatura 　ilia　 11 ム ラ サ キ

　 8 例を 観察，8 例 と もホ シ ミス ジ と 同様な 裂け方を し た ．

6． Satyridae ジ ャ ノ メ チ ョ ウ 科

　 1）　YPthima 　 argus 　ヒ メ ウ ラ ナ ミ ジ ャ ノ メ
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観察 は 1例 の み．頭部後縁と触角背縁の 裂開，前胸 と中胸 の 背中線の 裂開，前胸 ・II 胸 問縫線腹方端 の 裂開に よ

り構成 さ れ て い た．

　2）　YPthima 　 motschulskyi 　ウ ラ ナ ミ ジ ャ ノ メ

　8例 を 観察．頭 部後縁 と触角背縁 の 裂開 ，前胸 と中 胸前半 の 背中線 の 裂開，前胸
・
中胸 1規縫線腹方端の 裂開に よ

っ て 羽化 した もの 7 例 （Fig ．6）．残 り 1 例は 頭部後縁 か ら 触角背縁 の 裂開 と前胸 ・中胸背 中 線の 裂開に よ り羽化

した ．

Fig ．6．　 Pupae 　 of　 Vpthima 　 mvtschulskyi 　BR 跏 ER 　et　GREY ，　 x 　x 　x 　x　shows 　cleavage 　 site3 ，

　3）　08neis　 no プ na 　タ カ ネ ヒ カ ゲ

　 2 例 を観察 　頭 部後縁か ら触 角背縁 に か けて の 裂開，前胸 ・中胸 問 縫線 の 裂開，中胸 ・後胸 背中線 の 裂 開，後

胸
・
腹部問縫線の 裂開に よ り，2 例 と も羽化，

　4） L α siommata 　deidamia ツ マ ジ ロ ウ ラ ジ ャ ノ メ

　 4例 を 観察 頭 部後縁 か ら触角背縁 の 裂開，前胸 と中胸 前半背中線 の 裂開，前胸 ・中胸 間 縫線腹方端の 裂開に よ

り，4 例 と も羽化 した ．

　5）　Lethe　marginalis 　ク 卩 ヒ カ ゲ モ ドキ

　 2 例 を 観察、1 例は 頭部後縁，触角背 縁 の 裂 開 と胸部背 中線令域 の 裂開に よ り羽化 し，他 の 1 例 は こ れに後胸 ・

腹部間縫線 の 裂開を加えて 羽化 し た ．

　6） NeoPe 　goschkevitschii サ トキ マ ダ ラ ヒ カ ゲ

　 4 例 を 観 察．4 例 と も エ ル タ テ ハと同様 な 裂開 を し た ，

　7）　CoenonymPha 　hero　シ ロ オ ビ ヒ メ ヒ カ ゲ

　 2 例 を 観察．2 例 と も頭部後縁，触 角 背縁 の 裂 聞，胸 部 背 中 線全 域の 裂開，前胸 ・中胸間縫線腹方端 の 裂開に よ
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っ て 羽化 した．

　8）　Melanitis　Phedima 　ク 卩 コ ノ マ チ ョ ウ

　 8 例 を観察 ．4 例 は テ ソ グ チ
ョ ウ と 同様 な 裂開 で い ち ばん 多 く，2 例 は こ の テ ン グ チ ョ ウ の 裂開様式 の うち触角

基部 周 縁の 裂開 が な か っ た も の ．残 りは ホ シ ミ ス ジ と 同 じ裂開が 1 例，エ ル タ テ ハ と 同様 な裂開が 1例 で あ っ た ．

　9）　Melanitis 　leda 　ウ ス イ ロ ゴ ノ マ チ ョ ウ

　］4例 を観察．頭部後縁 ， 触角背縁 の 裂開， 前胸
・
中胸間縫線全域の 裂開 ， 前胸お よ び 中胸前半 の 背中線の 裂開に

よ る羽化が 4例 で最多で あ っ た．触角基部周 縁 お よび 頭部後縁，触角背縁 の 裂開，全 胸部背中線 の 裂開，前胸 ・中

胸 間 縫線腹 方 端 の 裂開 に よ る もの と，エ ル タ テ ハと同 じ裂開を し た も の が，と もに 3 例 ず つ ，テ ン グ チ
ョ ウ と同 じ

裂け方 を した もの が 2 例．頭部後縁 ， 触角背縁 の 裂開，前胸 と中胸前半 の 背中線 の 裂開 ， 前胸
・
中胸間縫線腹方端

の 裂開に よ る もの が 1 例．さ らに 触角基部周縁 と頭部後縁，触角背縁 の 裂開，全 胸部背中線 の 裂開に よ る もの が 1

例 あ っ た ．こ の よ う1，C こ の 種 の 裂開様式は 変異に 富 ん で い る ，

4． 観察結果の 類型化

　牧林 （1978，198D は ア ウ
’ハチ ョ ウ E科 の 蛹殻 の 裂開様式を10類型 に 分類整理 した．しか し，今回の 蛹殻 の 観察

に よ っ て ，10類型 に 分類す る こ と が 妥当で な い こ と を 知 っ た ．そ こ で 既知 の 裂開様式に 今囘 得 られ た 観察資料 を 突

き合わせ ，新 し い 類型化 を 試み た，それは 背中線 の 裂開 の 仕方 と，体 を 1黄断す る 裂開線 の あ り方を組 み 合わ せ て 分

類整理 した こ と で あ る．

　背中線 の 裂け方 に よ りA 型か ら F 型 まで に 分け た，

　 A 型 は 中胸 が ま っ た く裂 げ な い も の ．

　B 型 は 中胸前半が 裂 け る もの ．

　 C 型 は 中胸背中線全域 が 裂け る もの ，

　D 型 は 頭部脱皮線か ら後胸 まで 裂け る もの ．

　 E 型 は 胸 部 背中線全 域 が 裂 け る も の ．

　 F 型 は E 型 の 上 に 触角 基 部 周 縁 の 裂開 が 加 わ っ た もの ．

　 こ れ ら の 6 種類の 背中線 の 裂 開 に ，体 を 横断 す る 裂開線の あ り方 で 以 下 の よ うに 類型化 した （Fig．7）．

　Ao 型 ： 背中線 は ま っ た く裂け ず ，頭 部後縁 と触角背縁 の み が 裂 け る も の ．

　A1 型 ：Ao 型 に 前胸背中線の 裂闊が 加わ っ た もの ．

　 B 。 型 ：触角背縁 の 裂開，前 胸 ・中胸 問縫線の 裂開，巾胸 背中線 の 前半 の 裂開 が 組 み 合 わ され た も の．牧 林

（1978） の べ ニ ヒ カ ゲ 型．

　 B1 型 ：前胸か ら中胸削半 に か け て の 背中線が 裂け，それ に 頭部後縁か ら触角背縁の 裂開が加 わ っ た もの ．

　 B2 型 ：Bt 型 に 前胸 ・中胸 間縫線腹方端の 裂開 を と もな っ た もの ．

　B3 型 ：Bl 型 に 前胸 ・
中胸問 縫線の 裂開を 加 え た も の ．

　Ce 型 ：Ao 型 に 前胸
・
中胸 隅 縫線の 裂開，中 胸背中線 の 裂開，中胸 ・後胸 問縫線 の 裂開力二加 わ っ k も の ．牧 林

（1978） の ギ フ チ
ョ ウ 型 ．

　 C1 型 ：B
、 型 の 背中線の 裂開が 中胸後縁 ま で 伸 び た もの ．牧林 （1978） の ア ゲ ハ 型．

　 CiX型 ：C
ユ 型 に ［1「胸

・後胸間縫線の 裂開が加 わ っ た もの ．牧林 （1978） の ジ ャ
コウ ア ゲハ型．

　 C2 型 二C1 型 に 前胸
・
中葛匈間 縫 線腹方端 の 裂 開を と もな っ た も の ．

　 Do 型 ：頭部脱皮線 分 枝 ， 触角背縁の 裂 開，前胸 ・中胸 間縫線の 裂開，中胸か ら後胸 ま で の 背中 線 の 裂 開 ，後胸

・
腹部 間縫線の 裂開が組 み 合わ された もの ．

　 D
瞳 型 ：頭 部 脱 皮 線，触角背 縁，胸 部背中線全域，後 胸 ・腹部間縫線が 裂開 し た も の ．牧林 （1981）の ミ ヤ マ シ

ジ ミ型．

　 DZx 型 ：Dlx 型 に 前胸
・中胸 間縫線腹方端 の 裂開 を ともな っ た もの ．牧林 （1981）の オ オ ミ ド リシ ジ ミ型 と ア サ マ

シ ジ ミ型 ．
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Fi.ff. 7. Schematic  diagrarns  shewing  26 cleavage  patterns in papilionoid  pupae.  ECL  : Eedysial

 cleavage  lines. PEH:Posterior  end  of  the head. PMS:The  pro-mesothorax  suture,  MDL:

 Mid  dorsal lines. MMS  : The  rneso--rneta  thorax  suture.  DMA  1 Dorsal margin  of  antenna,

 MAS  : The  metathorax  abdomen  suture.
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　 D5x 型 ：Dix 型 に 前胸 ・中胸間縫線 の 裂開が 加わ っ た もの ．

　D4 型 ： D1型 に lir胸 ・後胸 間縫線の 裂開 が 加わ った もの ．

　D4x 型 ：D
，型 に 前胸 ・中 胸 間縫線 と後胸

・
腹部問 縫線 の 裂開 が 加わ っ た もの ，

　Eo 型 ：A 。型 に 前胸 ・1「「胸間縫線 の 裂開，中胸 と後胸の 背申線の 裂開，後胸 ・腹都間縫線 の 裂開を加え た もの ．

　Et 型 ：Ao型 に 胸部背中線全域 の 裂開 が 加 わ っk も の ，

　ER 型 ：El型 に 後胸 。腹部間縫線 の 裂開が加 わ ・
，た も の ．牧林 （1980 の モ ン シ ロ チ ョ ウ 型．

　 E2 型 ：E1型 に 前胸 ・中胸間縫線腹方端 の 裂開 を と も な っ た も の ．

　E2x型 ：Ez型 に 後胸
・膜部 間縫線の 裂開が 加わ っ た もの ．

　E
ヰ 型 ： E1型 に 中胸

・後胸間縫線の 裂開 が 加わ っ た もの ，牧林 （1978） の コ ヒ ョ ウ モ ソ モ ドキ 型，

　F
、 型 ：E型 に 触角基部周 縁 の 裂開が 加 わ っ た も の ．

　Flx型 ：Fl型 に 後胸
・
腹部間縫線 の 製開を 加 え た もの ，牧林 （1978） の オ オ ム ラ サ キ 型 ．

　 F2 型 ： Fl型 に 前胸
・
中胸間縫線腹方端 の 裂開 を ともな っ た もの ．

　 Fexff4！：F2型 に 後胸 ・腹部間縫線 の 裂胴が 加 え られ た も の ．

　以上，蛹殻 の 裂開様式を 6系．統26類型 に 分 け た ．そ れ らの 型 が どの よ うな 種を含むか は 表 1 に 示 して あ る．表 1 ［
．
T，

．
ド線をひ い た 種は ，そ の 種 で の 主要 な裂開様式で あ る．な お こ の 表 に は 今 まで 報告 され た 種 （芦沢1980a ；1980　b；

1980c ； 1981 ；1984 ； 牧林 ，19S7 ； 1980　b ； 1981）す べ て を 含め て い る．

表 1． ア ゲ ハチ ョ ウ 上 科 に お け る 蛹般 の 裂 開様式 の 類 型 化 ．

タ イ フ 種 名

云
。 型 1伽 。傭 砺 羸 振，。．

Al 型 陣
翩 磁 α禰 仏

B
。 型 1　 Erebi 。 痂 。熏「　 　 　 　 　 　

．．… T ．

　 　
一．T． ．

　
皿 一

B1 型 ．Papitio　Protenor，　P ・Jielenus，　P ・xuthus ，　P ・ろianer，　 Troides　rhadamantus ，助 o塵規 μ 5
　 　 　 　 misiPPus ，

B2 型 …
P αpilio　Protenor・．γ力塑枷 α motschzalshi 　Lasiomm αta　deidamia ・21tletanitis 　leda・

B3 型 　
．
　 Melanitis　ieda．

型

型

ひ

　

　

ユ

CC

Clx型

c2 型、

型

型

゜

皿

DD

D2x型

　L ％ 餉 4亟 璽ブψ o麗些 L 卿 zfζ唖 2塑 s麺5　gtaciaiis，」’
apitic 溺 α 配鷹 ガ・

　Atrop 加 neura 　alcinous
， で塑 歪仂 鼎 ’伽 ∫

，　P ・ProtenOr，　P ・塑確 ¢ 座堕 P ・々蜜望塑 塾 尸・カ0’脚 3，

　P ・窺 翻 些9払 君 tttnor！ ぞ：
卿 哩璽 履 ，　M ε〜licta　athalia ，｝

「
Pthima 脚 tschulskyi・

　 ・4troPhaneura 　 aicinOub
’
，

コ
’
roides 　 aeaCtts

，
　 T ．　 rhadamantzas ，　 GraPhi ’

” m 　 sa ゆ edon
，
　 G ．　doson

，

　 Papilio　 machaon
，
　P ．窺 α‘ilent麗 s

，
　P ，　 helenzts，　P ．　bianor

，
　P ．　 maackii ．

　 P αカilioカrotenor ，　 P ．　 maackii ，　 y が 加 珊 α 醐 9 κ S．

　 Calloカhrys　 ferrea

　 ArtoPoetes 　Pryeri，　Coreana 　raPh α etis ，　Ussuriana 　 stygiana ，ノの o 航 α 〜utea ，〃 α’3鰯 ¢ θ orsedice ，

　 AntigiUS 　 6曜 〜er ち Araragi 　 enthea ，　Wagimo 　signata ，　Favonius 翼 α ∫砿 F ．ノeaOensis ，　 QuerCStsia

　ノ初 げ5σ照 ，C〃 yso：ePhyrus 　 brillantinrts　Strymonidia／）剛 卿 ，　Scolitantides　orion ，　 S 隔 ガ燃 α召o 観 8∫

　 dξvina ，　Celastrina　 albecaerulea ，　C ．　 ar8iolus ，　 Pte∂の   ∫ argus ，　Lツcaeides 　 s κbsolana，ム．α緲 厚
一

　 〇gnomon ，　 Lampides 　beeticus，

　N 岬 α 功 ％ 解 忽勿塑盤 瓦 bα aalus ，　 Arto 加 etes カryeri ，　 Coreana 　 raPhaelis ，σ∬ κ riana 　 stygiana ・

　・4ramgi 　enthea ，・4niigi” s　b” tleri，　 Jratsume　 orsedice
，　vrag 枷 o　signata

，　C 璽到soz6 魏 丿躍 3 爾 π彑
一

　 ntin κ s，．色 ．塑 旦望 94 碗 μ 3，　 C ・ataxus ，　Favonius 　yuasai ，　F ・ノezoensis ・F ・cognatus
三．　F ・碗 召剛 α盗・

｛ F ．”ltramarinus ，　F ，　saPhirinus ，9 ’
esercusia ガガ5 砌 α

，
　Strymonidia 　Pruni，　 Spindasis ≠褫 α加 瘤 3，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

i壟堕豊 伽 9壌 吻 垈 PseudOzizeeria 祕 楓 Scolitantides　O 厂伽 ，塾鉱 8御 戸翅 εプ氏 L，
，caeides

巨・ み・・lana，　T … 肋 伽 ・4・・
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タ イ プ

D
訳 型

種 名

エン
　

　ニ

珊

型

些

櫨

DD

型

型

型

゜

工

収

EEE

型

型

型

2

圏

4

EEE

型

型

−

は

FF

Fp 型

F2x型

ArtoPoet召5　Pr），召ri，　 Coreana アゆ 加 elis，ひ∬ ％ 再砌 α ∫独9ゴ砌 a ，　 Araragi 　 enthea ，　 Wagimo 　 sign α ta，
ChrysozePhyrzas 　 smaragdinus

，
　 C ．　 ataxus ，　 Favonius 　 yuas α i，　 F ．　 orientalis ，　 F ．　 co8

・
natus ，　 F ．

ultramarinus ，（？” ercttsia ノ祝ブ細 飄 Str｝
’
脚 nidia 蟹

一
ψ z岬 z

，　S・Pruni，　S：ρ初 dasis鮹 翩 o痂 ，

5 ω ’itantides　 orion ，五丿‘ aeides ∫励 50 ’ana ，五．　 argyrOgnOmon ．

c ％厂召海∫ acuta ，

E」璽アρz 嬋 ノq型 3ゴ，酬 魏 απ 面 童 5（墨

Oeneis 　 norna ．

伽 olimnas 瀚 sゴカ餌 5，　 Lethe　 m α rginatis ．

Eurema 　lae畝 ・4 咒 ’加 charis 　560砂捌 ‘3，・4．0σグ磁 纏 鰓 3
，　APoria 　hippia，　A ア’09 麗σ ra 加 召，・4．

canidia ，！4．　 melete ，・4．　 napi ，且 nosia 　chrysipp ” s，147 α∫‘加 彪 bureゴana ，　 Po顔go痂 α 　c−atbum ，

的   力加 ’げs 槻 蔓
一album ，レα耀 ss 酵 indica，遅ゆ olimnas 　misiPPus ，　Dichorragia　 nesimachus

，

五θ魏 8marginatis ，　 ly¢ψ 6．　gosc鯱 召傭 36 瀚 ，　Mel α nitis 　geda，　M ．　Phedima．

Coeftonymp加 加 厂0 ．

Eurenza 　Jαε’α ，塗o ηψ 紹 rμ max 襯 a，（≧．．殫卯∫勿 ，　C α’o力躍 ゴα Pyr砌 ’舵 ，躍 ε’α 競 ゴ∫ 加 顧 ” 2α ．

ルfe〃ゴα α athatia ．

Erebia ／aPonica ，　Melanitis〜eda ，ルf，　Phedima ．

P αρ沼 0 醒砌 07 ・
ム翻 召 nitis 加 舞 臥 亜 珍塵 帥 め 7 α ，　 N ・力饗 鏗ら遅・∫αρ帥 0，！lraschnia伽 吻 砌 α ，

κ α 溺 s α々 蟹 攫 望 量
Po蟹 9箆 醇 望 伽 祝 μ 朋 ぬ 5　io，　HyPolimnas 席 5 吻 鶸 4禦 ‘  解 ゴ晦，　 Sasakia

o 肋 プ碑 面 ，Melanitis力舵 4觀 α ．

Metanitis　 leda，
五吻 thea 　 C4   1 ρJo∫5ガα 麗 ψん恕齠 α ・・4rgyreUSんッ加 7 伽 3，　Ladoga 　giortTica，μ 耀 纏 ガε PoPuli，
ハ1砂 tis力屠妙プα，　Kani5ka ‘anace ，∫瀚 01爵 io，　 C｝

，
restis 　thyod αmas ，　 Acr α ea 　isseria，五asiommata

deidamia ，
　 Ninguta 　 schrenckii ］，　Me ！anitis 　Phed珈 a ，　M ．　leda．

5． 論 議 　と　考 察

　羽化の さ い の 蛹殻の 裂開様式 は Melanitis 属 2 種 の よ うに 多様 で
， そ の 種 の 特性をつ か み に くい もの も あ る．

しか し ， 多 くの 種 で は 裂開様式 に 変異幅をもつ もの の ， そ の 種 の 特性を つ か む こ とが 可能で ある．

　Ao 型 は メ ス ア カ ム ラ サ キ だ け に 観察 され た ，しか も，こ の 種 の 16例 中 の 2 例 の み で 非常 に 稀 な 裂開様式 で あ る．

A1 型も コ ヒ
ョ ウモ ン モ ドキ の み で観 察 され た 裂開様式で あ る，

　Bo 型 は べ ニ ヒ カ ゲ で 観察され た の み で ， 極 め て特異な 裂開様式 で あ る，

　Bl 型 は メ ス ア カ ム ラ サ キ の 裂開様式の 主要 なもの で ，こ の 種に お い て は A
ひ 型裂開で 脱出 し きれ な い 揚合，前胸

と 中胸前半 の 背中線を 裂 い て 脱出す る も の で あろ う，こ の 様式 は また ア ゲ ハ チ
ョ

ウ 科 の Papitio 属，1
’
roides 属

に 見 られ るが，こ れらの 蝶 の 裂開様式 の 傍系 で あ る，

　B2 型 は ウ ラ ナ ミ ジ ャ ノ メ ，ツ マ ジ P ウ ラ ジ ャ ノ メ とい うジ ャ ノ メ チ ョ ウ 科 の 種 の 主 要 な 裂開様式 で あ る， こ の

而種 に お い て ，前胸 と 中胸 前半 だ け背中線を 裂 く形態上 の 理 由は 不 明で あ る．他 に ク 卩 ア ゲ ハで 2 例，ウ ス イ ロ コ

ノ マ チ ョ ウ で 1 例観察され て い る が，い ず れ もそ れ ぞれ の 種の 主 要 な 裂 け方で は な い．

　B3 型 は ウ ス イ ロ コ ノ マ チ ョ ウ の 裂開 の 1こ流 を な す 様式で ある ．

　Co 型 は 今 回 の 調査種 で は 見当 ら な か っ た が，既報 （牧林 1978 ；1980） の ご とく，ギ フ チ ョ ウ，ヒ メ ギ フ チ
ョ ウ，

ウ ス バ シ ロ チ ョ ウ の 大 部分 と， ミ ヤ マ カ ラ ス ア ゲ ハで 1例あ っ た ．前 3 種 は そ れ ぞれ 落葉 ドに 蛹 化 す る の で ，羽 化

の さ い 一旦 蛹 殻 か らは い だ して か ら高 所 に 登 っ て 翅を ひ ろ げ な けれ ば な ら な い ． ミヤ マ カ ラ ス ア ゲ ハ で こ の 様式を

と っ た もの は ，越冬蛹 で あ っ た．こ の 種 の 越冬蛹 は 食樹 の 葉裏 に 蛹化す る が，そ の 葉 が その ま ま蕗葉す る の で，結

果と して 羽化 の さ い 落葉 ドか ら脱出 しな ければな らな い ．こ の た め Luehdorfia 属や Parnassi ” S 属 と 同 様な 条
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件 に な る．こ の こ とを考え る と，こ の 裂開様式は 落葉 下 に 蛹 が 存在 し，羽化 の さい は 落葉 を か き分けて 脱出 し ， 高

所 に 登 っ て あ らた め て 翅 を伸展 し な けれ ば な らな い 生態に ，よ く適応 した もの で あ る．

　C1 型 ； こ の 様式 は ク P ア ゲ ハ，オ ナ ガ ア ゲ ハ，モ ソ キ ア ゲ ハ
，

シ ロ オ ビ ア ゲ ハ
， ナ ガサ キ ア ゲハ， カ ラ ス ア ゲ

ハ， ミヤ マ カ ラ ス ア ゲ ハなどの 口本産 1’

apilio 属 の ほ とん どの 種 の 主要な裂開様式 で あ る．こ れら Pa ．pilio属 で

は B1，　B2 の 段 階 で 脱 出 して し ま う場合 もある が ，多 くの 場合，前胸，1［胸 の 背中線を裂 い て 羽化 し，これ だ け で

脱出不 可能 の 場合，Clx 型や C2 型 を と る．ま た コ ヒ ョ ウ モ ン モ ドキ ， ウ ラ ナ ミジ ャ ノ メ で こ の 様式を と っ た もの

が あ る．

　C
］x 型 は ジ ャ

コ ウ ア ゲ ハ，キ シ タ ア ゲ ハ，フ ィ リ ピ ン キ シ タ ア ゲ ハ，ア オ ス ジ ア ゲ ハ， ミカ ドア ゲ ハ な ど ジ ャ
コ

ウ ア ゲ ハ 族，ア オ ス ジ ア ゲ ハ族 とキ ア ゲ ハの 主 要 な 裂 開様 式 で あ り，オ ナ ガ ア ゲ ハ ，モ ン キ ア ゲ ハ ，カ ラ ス ア ゲ ハ ，

ミヤ マ カ ラ ス ア ゲ ハ の 傍流の 裂 開様式 で あ る．

　C2 型 は ヒ メ ウ ラナ ミ ジ ャ ノ メ ，ク ロ ア ゲ ハ，ミ ヤ マ カ ラ ス ア ゲ ハで 観察され て い る，

　
一

般 に ア ゲ ハ チ ョ ウ 科 の 蛹は 帯蛹形式を とるが ，そ の 場合，後胸背に 帯糸が か か る （牧林，1980a ）， こ の た め

背中線の 裂開は 決 して 後胸 に 及ぼず，前胸，中胸 だ けを 裂 い て 終 る．こ の 事実 は ，ア ゲ ハ チ ョ ウ科 の 蛹殻裂 開様 式

の 重要な特徴 で あ る．帯蛹 に な らず ， あ ら い マ ユ の lliで 蛹化 し， 蛹殻 の 裂開 の さ い 帯糸 に よ る 制約を受けな い ウ ス

パ シ 卩 チ ョ ウ の 場合で す ら，後胸背中線は裂け な い ，こ の こ と は ウ ス バ シ 卩 チ
ョ ウ の 蛹化が，帯蛹か ら二 次的 に マ

ユ を つ くる方式 に 変 化 した の で は な い か ，とい う暗 示 を 与 え る ．

　 Do 型は コ ツ バ メ に 観察 され た．こ の 種も また Luehdorfia
’
属 と同様 に 落葉下 で 蛹化す る，こ の 習性 の た め か ，

Co 型 に 酷似 した Do 型 を 示す こ とが興味深 い ．しか し，こ の 蝶 が 他 の シ ジ ミ チ ョ ウ 科 と同 じ よ うに 第 1 ，第 2 腹

節間 に 帯糸をか け る か 否 か 明らか で ない ．筆者 の 観察 し た 3 個体 （脱殻 を 含む）で は ，帯糸は 発見で きな か っ た，

　 DiX 型 の 様式を と る もの に は ウ ラ ゴ マ ダ ラ シ ジ ミ，チ ョ ウ セ ン ア カ シ ジ ミ，ウ ラ キ ン シ ジ ミ ，ア カ シ ジ ミ と い っ

た ミ ド リ シ ジ ミ族 の 系統樹 の 第 1 ス テ
ー

ジ の 種 の 主 要 な裂開様式 で あ る ，ま た ウ ラ ク ロ シ ジ ミ ，ウ ス イ ロ オ ナ ガ シ

ジ ミ，リ ソ ゴ シ ジ ミ，ジ ョ ウ ザ ソ シ ジ ミ の 主要な裂開様式で もある．さ らに ト オ オ ル リシ ジ ミ
，

サ ツ マ シ ジ ミ
，

ヒ

メ シ ジ ミ で も観察され た，芦沢 （1980a）に よ る と，ウ ラ ナ ミ シ ジ ミ の 裂開もこ の 様式を と る ．

　D2x 型 は ChrysogePhyrus属，　 Favonius 属，　 Quercusia属 な どの 高度 に 発 展 した ミ ド リシ ジ ミ族 ， オ ナ ガ シ

ジ ミ，ム ラ サ キ シ ジ ミ
，

ム ラ サ キ ツ バ メ ，ヤ マ ト シ ジ ミ，ル リシ ジ ミ，ク ロ ツ バ メ シ ジ ミ ，ア サ マ シ ジ ミ ，ゴ イ シ

シ ジ ミ （上野 ，1981）の 主要な裂開様式 で あ る．

　 Dsx 型 は ウ ラ ミ ス ジ シ ジ ミ ，ヵ ラ ス シ ジ ミ ，キ マ ダ ラ ル リ ッ バ メ ， ミ ヤ マ シ ジ ミの 卞 要 な裂開様式 で あ る他，ミ

ド リシ ジ ミ 族や リ ソ ゴ シ ジ ミ ，ジ ョ ウ ザ ソ シ ジ ミ，ア サ マ シ ジ ミの 傍流 の 裂開様式と もな る．

　D
， 型は 現在の 知見で は，ウ ラ ギ ン シ ジ ミ （芦沢 ，

1980b ）特有の 裂開様式 で あ る．

　D4x 型 は 胸背部 各縫線 の す べ て に 裂 線の は い る様 式で ム モ ン ア カ シ ジ ミ ，ク ロ シ ジ ミ の 両 種 に 特 有 な裂 開 様 式 で

あ る，樹皮下や 地 中 で 蛹 化 し，羽 化 に さ い し狭い 場 所 で 脱 皮 しな け れ ぽ な らな い ，とい う習娃 に よ く適応 した 様式

に 思わ れ る．

　以 ヒ，D
。，　 Dlx ，　 D2 。 ，

　 D3x ，　 D4 ，　 D4x の D 系統 の 裂開 は ，シ ジ ミ チ
ョ ウ科特有 の 様式 で あ る ．　 D4 型を除 い て ，

必 らず後胸 ・腹部問の 裂開を 伴 う．こ の 事実 は 帯糸 の 位置 と関係が あ る よ うで ，ウ ラ ギ ン シ ジ ミの 帯鯒 の 位置 は 後

胸 ・第 1 腹節問縫線に か け られ る （芦沢，1980b ）．こ の た め 後胸 ・第 1 腹節間 縫線 を 裂 くこ とが で きな い もの と思

われ る．他 の シ ジ ミチ ョ ウ科の 種 は み な 第 1 ・第 2 腹節問縫線 に 帯糸をか け る （牧林，1980a ）．した が って ，後

胸
・ee　1 腹節間縫線は 自由で あ る．また

・yt“ ミチ ョ ウ 科 の 蛹 は 体を支持物 に 密着 させ て 蛹化す る．こ の ため 羽 化に

さ い して は ，成 虫体 を 背方に 押 し上 げて 蛹殻 を 破 り脱出す る ，そ れ ゆ え，蛹殻 の 後胸 ・腹部1削縫線が 裂開す る もの

で あ ろ う．

　Eo 型 は Co，　 Do 型 と極 め て 近 い 裂開様式 で あ る．現在 の と こ ろ タ カ ネ ヒ カ ゲ 特有の もの で あ る ．　 Do 型 と の 相

異 は ，蛹 の 頭部に 脱皮線を 欠 く こ とに よ り，頭部 ・前胸間縫線 が 直接裂開す る 点 で あ る．こ の 種 も礫 ドに 蛹 化 す る

習 性 を もつ も の な の で ，
Co，　 DD 型 と 同様な適応を 示 して い る．

　 El 型 は メ ス ア カ ム ラ サ キ ，ク ロ ヒ カ ゲ モ ドキ で 観 察 され た．削者 に お い て は 例 外 的な 裂開で あ り，後者で は 観
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察例が少い の で 主流か 傍流か 判断で きな い ，

　EiX 型 ； ツ マ キ チ ョ ウ ，ク モ マ ツ マ キ チ
ョ ウ ，

ミ ャ マ シ ロ チ
ョ ウ ，

モ ソ シ 卩 チ
ョ ウ ，

ス ジ グ P シ 卩 チ
ョ ウ ，

エ ゾ

ス ジ グ ロ シ ロ チ ョ ウ，タ イ ワ ン モ ン シ ロ チ
ョ ウ の シ 卩 チ ョ ウ科 ツ マ キ チ ョ ウ族 とモ ン シ ロ チ ョ ウ族 の 主 要 な 裂開様

式で あ る．ま た カ バ マ ダ ラ，サ カ ハ チ チ ョ ウ，エ ル タ テ ハ，ア カ タ テ ハ，ス ミ ナ ガ シ ，サ トキ マ ダ ラ ヒ カ ゲ な どの

マ ダ ラ チ
ョ ウ科 ，

タ テ ハ チ
ョ ウ科，ジ ャ ノ メ チ ョ ウ 科 の 種 の 主要な裂開様式で あ る．

　 E
， 型は 現在 まで ，シ ロ オ ビ ヒ メ ヒ カ ゲ の み で 知 られ る様式 で あ る．

　 E2x 型 は ツ マ グ 卩 キ チ ョ ウ，ヤ マ キ チ ョ ウ，ス ジ ボ ソ ヤ マ キ チ ョ ウ ，ウ ラ ナ ミ シ ロ チ ョ ウ な どの シ P チ ョ ウ 科 モ

ン キ チ ョ ウ 騨科 の 種 の 主要な裂開様式 で あ る．シ ロ チ ョ ウ 科は 亜科に よ り Elx 型 を 示す か，　 E2x 型を示すか 極 め

て は っ ぎ りした 特徴を も っ て い る．

　 シ 卩 チ ョ ウ 科 の 蛹 は 帯 糸が 第 1 腹節上 に か か っ て い る （牧林 ，1980　a ）．こ の た め 全 胸 部 の 背中線が 自 由 に 裂け

る．こ の 点 が ア ゲ ハ チ
ョ ウ科 の 蛹殻 の 裂 開 と異 な る と こ ろ で あ り， 頭 部脱皮線 を もた な い こ とで シ ジ ミ チ

ョ ウ科と

も 区 別 で き る．また シ ロ チ ョ ウ 科 の 場 合 も，シ ジ ミ チ
ョ ウ 科 の 場 合 と同様，後胸 ・腹部間縫線が裂 け る．

　 Ea 型 は コ ヒ ョ ウ モ ン モ ドキ で 知 られ る 裂開 様 式 で
， 普遍 的 な もの で は な い ．

　Fl 型は べ ニ ヒ カ ゲ
， ウ ス イ 卩 コ ノ マ チ ョ ウ ， ク Pt コ ノ マ チ ョ ウで 観察 した が ， それ らの 種 の 裂開で た ま た ま 触

角基部周 縁 に 亀裂 が は い っ た 程度で ，主 要 な裂開様式 で は な い ，

　 Fix 型 は ミス ジ チ ョ ウ，コ ミス ジ ，ホ シ ミス ジ，ル リ タ テ ハ，シ
ー

タ テ ハ，ク ジ ャ ク チ ョ ウ，コ ム ラ サ キ な どの

タ テ ハ チ ョ ウ 科 の 主要 な 裂開様式で ある．他 に オ オ イ チ モ ン ジ，サ カ ハ チ チ ョ ウ，メ ス ア カ ム ラ サ キ などや は りタ

テ ハ チ ョ ウ 科で 観察 さ れ る例 が 多い ．他 の 科 の もの で は カ ラ ス ア ゲ ハ ，ク P コ ノ マ チ
ョ

ウ で，そ れ ぞ れ 1 例 ず つ 観

察 さ れ た ，

　F
， 型 は ウ ス イ ロ コ ノ マ チ 。 ウで 観察 され た の み で，そ れ も主 要 な裂開様式では な い ．

　 F2x 型 は テ ン グ チ ョ ウ，カ ラ フ ト ヒ ョ ウ モ ン ，ツ マ グ P ヒ ョ ウ モ ン ，ア サ マ イ チ モ ソ ジ ， オ オ イ チ モ ソ ジ ，ル リ

タ テ ハ，イ シ ガ ケ チ
ョ

ウ
，

オ オ ヒ カ ゲ
，

ク ロ コ ノ マ チ
ョ

ウ な ど ，
テ ン グ チ

ョ
ウ 科，

タ テ ハチ
ョ ウ科 ，

ジ ャ ノ メ チ
ョ

ウ科 の 種 の 主 要な裂開様式で ある．ま た芦沢 （1984） に よ る と，ホ ソ チ
ョ ウ もこ の 裂開様式 で あ っ た とい う、そ の

種 の 主 要 な裂 開 様式 で な い が ミ ス ジ チ
ョ ウ，ク ジ ャ ク チ

ョ ウ，ツ マ ジ ロ ウ ラ ジ ャ ノ メ ，ウ ス イ 卩 コ ノ マ チ ョ ウ とい

うタ テ ハチ ョ ウ 科群 の 種 で も観察 され た ，

　触角基部周縁が 裂け る とい うF 系統 で ，後胸 ・腹部問が 裂開す る Flx，　 F2x 型は テ ソ グチ ョ ウ 科，タ テ ・・チ ョ ウ

科に 多く見られ る様式で ある．こ れ らの 科の 種に ど うして 触角基部周縁が 裂け る か は ，不明で あ る．

　ジ ャ ノ メ チ
ョ ウ科 の 裂開様式は Bo，　 B2，　BR，　 Ci ，

　 C2，
　Eo，

　 El
，
　 E2，

　 F1，　 Flx，
　 F2，

　 F2x，な ど多様 で あ る こ とは 興味

深 い ．こ の よ うに 後 胸 ・腹部間縫線が裂 け な い こ とが 多 い 事実は ，こ の 科が 垂蛹形式 で あ り，成虫体 の 羽化脱出は

垂 直 に 落下す るか た ち を と るか らだ と思 わ れ る．しか し，同 じ垂蛹形式をとる タ テ ハ チ ョ ウ 科 で は 後胸 ・腹部間縫

線が裂け る もの が多 く，両科で の 差異が ど う して 生 じて い る の か ， 不明な点で あ る．

　ま た 緯 の 裂開様式 が 多様 で 特定 で きない もの に ウ ス イ ロ コ ノ マ チ ョ ウ，ク ロ コ ノ マ チ ョ ウ，メ ス ア カ ム ラ サ キ が

掲げ られ る ．こ れ ら の 種 の 蛹殻 が ど う し て 多様 な 裂開様式を と る の か も不明で あ り，今後 の 研究を待 た なけれ ば な

ら な い ．
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Summary

There 　 are 　 some 　papers 　 about 　ecdysial 　 cleavage 　 patterns　 in　 insects．　 But 　 those 　 which 　 have 　 been
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reported  are  about  the  ecdysis  of  larvae. And  very  little has  been  reported  about  the ecdysis  of

pupae.

 In this  paper,  I studied  the  cleavage  patterns  of  pupal  cuticles  of  the total 100 species  in 7

families, on  the basis of 76 species  that  I observed  and  tbe other  papers  (AsmzAwA 1980 a,  1980 b,
1980c,  1981; MAKrBAyAsHr  1978, 1980b, 1981;  UENn  1981), As  a  result,  it is concluded  that the

patterns  are  classified  into 26  types in 6 greups  (A-F),
 The  characteristics  of  each  group  (A-F) are  described  below.  A:  Pupal  cuticles  are  not  cleft  on

the  mid-dorsal  line of  the  mesothorax.  B;  Pupal  cuticles  are  cleft  on  the  mid-dorsal  line ef  the

prothorax  and  the antefior  half of  the mesotherax.  C:  Pupal  cuticles  are  cleft  on  the  mid-dorsal

llne ef  the pro-  and  rnesothoraces,  D;  Pupal  cuticles  are  cleft  on  the  ecdysial  cleavage  lines of  the

head  and  the mid-dorsal  line of  the whole  thoraces. E:  Pupal  cutic!es  are  cleft on  the  mid-dorsal

lines of  the whole  thoraces,  F:  Pupal  cuticles  are  cleft  on  the  proximal  margin  around  the

antennae,  besides the E-cleavage sites.

  Each group  is classified  into finer types,  depending  on  the  transversal  cleayage  lines ot  the

pupal  cuticles,  and  all  the  finer types are  26 in number  (Fig. 7),

  The  pupal  cuticle  cleavage  sites  and  the ether  characteristics  of  each  finer types are  as  follows.
Type-Ao:  Cleft on  the post.erior margin  of  the head  and  the  dorsal rnargins  of  the antennae,  but
not  cleft  on  the mid-dersal  lines, This  type  was  observed  in HyPelimnas  misiPPus.  Type-Ai  : Cleft

on  the mid-dorsal  lines ef  the prothorax,  besides Ao-cleavage  sites,  This  type  was  observed  in
Mellicta athalia.  Type-Bo:  Cleft on  the  pro-mesothorax  suture.  This  type  was  observed  in

Erebia  juPonica. Type-Bi:  Cleft on  the  posterior  margin  of  the  head, the  dorsal rnargin  of  the

antennae,  the mid-dorsal  line of  the prothorax  and  the  anterior  haLf of  the  mesothorax.  This

type  was  dominant  in HlvPolimnas  misippus.  A  few  cases  of  this  type  were  also  observed  in PaPilie

and  Troides, theugh  not  dominant  in each  genus, Type--B2: Cleft on  the  ventral  ends  of  the

pro-mesothorax  suture,  besides Bi-cleavage sites  (Fig. 6), This type  was  deminant  in YPthi7na
motschulskyi  and  Lasiommaia  deida"zia, Type-B3:  Cleft on  the pro-mesothorax  suture,  besides

Brcleavage sites.  This  type was  dominant  in Melanitis  leda, Type-C,:  Cleft on  the posterior
margin  of  the  head, the  dorsal margin  af  antennae,  the pro-mesothorax  suture,  the  mid-dorsal

line of  mesothorax  and  the meso-metathorax  suture.  This type  was  clominant  in Luehdostfia and

Parnassius  giaciagis (MAKmAyAsm 1978, 1980 b). Type-C,:Cleft  on  the  posterior margin  of  the  head,

the  dorsal margin  of  antennae  and  the  mid-dorsal  line of  pro-  and  mesothoraees.  This  type  was

dominant  in PaPilie. Type-Cix' : Cleft on  the meso-metathorax  suture,  bes'ides C]-cteavage sites

(Fig. ]). This type  was  dominant  in Atrophaneura  alcino"s,  Troides, Graphiunt and  Papiiio maehaon,

Type-C2:  Cleft on  the  ventral  ends  of  the  pro-mesothorax  suture,  besides Ci--cleavage sites.  This

type  was  observed  in Y)bthima  argus,  PaPitio Protenor and  P. maackii,  though  it was  not  dominant
5n each  specles.  Type-Do:  Cleft on  the ecdysial  arms  of  the head, the  dorsal margin  oi  antennae,

the pro-mesothorax  suture,  the  mid-dorsal  lines of the  meso-  and  metatherax  and  the  metathorax-

abdoinen  suture,  This  type was  observed  in CalloPhrys  ferra. Type-Di.:  Cleft en  the  ecdysial

lines of  the head, the dorsal margin  of  antennae,  the rnid-dorsal  line of  the whole  theraces  and  the

metathorax-abdomen  suture  (Fig. 3). This  type  was  dominant  in Artopoetes, Coreana,  Ussuriana,

1kePonica lutea, Iratsume,  Antig.ius butleri, Strlymonidia pruni, Scolitantides orien  and  LamPides

beetic"s (AsHizAwA 1980a). Type-D2.:  Cleft on  the  ventral  ends  of  the pro-mesothorax  suture,

besides Dix-cleavage  sites.  This  type  was  dominant  in Chr:ysozePhyrus, Favonius, euercusia,
Nkerathura,  Araragi,  Rseudoxiaeeria, Cetastrina  argiolzas,  Tongeia,  Lptcaeides subsolana,  and  Taraka

(UENo 1980). Type-D3x:Cleft  on  the  pre-mesothorax  suture,  besides Di.-cleavage sites.  This  type

was  dominant  in vrargt'mo, Strymonidia  w--atbum,  Spindasis and  Lycaeides  argyronomon.  Type-･D4:

Cleft en  the  ecdysial  line of  the head, the  dorsal margin  of  antennae,  the mid  dorsal line of  the

whole  thoraces  and  the meso-metathorax  suture.  This type  was  characteristic  of  Curetis ac"ta

(AsmzAwA 1980b). Type-D4..:  The  cembination  of D3-r  and  D4-cleavage  sites, This  type  was

characteristic  o[  Shiroz"a and  IViPhanda. Type-Eo:  Cleft on  the  posterior margin  oi  the  head, the

pro-inesotherax  suture,  the mid--dorsal  line of the meso-  and  metathoraces  and  the  metathorax-･

abdomen  suture.  This  type  was  characteristic  of  Oeneis  norna.  Type-Ei:  Cleft on  the posterior

 margin  of  antennae  and  the  mid-dorsal  lines of  the  whole  thoraces.  This  type  was  observed  in
Hs{Polimnas ntisiPPus  and  Lethe marginatis,  but it was  not  dominant  in both  species.  Type-Eii:
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Cleft on  the metathorax-abdomen  suture,  besides Ei-cleavage sites (Fig. 2). This type  was  dominant
in Anthocharis,  APoria  hippia, Artogeia, Anosia  chrysiPPass,  Araschnia  burel'ana, 2V))mPhaiis vau-

atbum,  Vanessa  indica, Dichorragia  and  AIeoPe goschhevitschii. Type-E2: Cleft on  the ventral  ends

of  the  pro-mesothorax  suture,  besides Et-cleavage  sites.  This type was  observed  in CoenonymPha
hero, Type-E2.:Cleft  on  the  ventral  ends  ef  the  pro-mesothorax  suture,  besides Eix-cleavage  sites.

This  type  was  dom,inant in Eurema,  GonePteryx  and  CatoPsigia ,n),ranthe. Type-E4  : Cleft on  the

meso-metathorax  suture,  besides Ercleavage  sites.  This  type was  observed  only  in Mellicta
athalia.  Type-Fi:  Cleft on  the  proximal  margin  ef  antennae,  besides Ei-cleavage  sites,  This type
was  observed  in Erebia 1'aponica  and  Metanitis, but it was  not  dominant  in each  species.  Type-Fix  :

Cleft on  the metathorax-abdomen  suture,  besides Frcleavage  sites  (Fig. 5). This  type  was  dominant
in IVePtis, Kanisfea, flol"lonia c-albteJn, Inachis and  APatura  ilia. Type-F2:  Cleft on  the ventral

ends  of  the pro-mesothorax  suture,  besides Fi-cleavage  sites,  This  type was  observed  in Melanitis
teda, but it was  not  dominant  in this  species.  Type-F2.:  Cleft on  the  metatherax-abdomen  suture,

besides F2-cleavage  sites  (Fig, 4). This  type  was  deminant  in Libythea  celtis,  Clossiana iPhigenia,
Argyreus, Ladoga  gloripca, Limenitis PoPuli, Kaniska  canace,  Cyrestes  th}'odamas, Acraea issoria

(AsHizAwA 1984), Ninguta  and  Melanitis  phedima.
  In Papilionidae, the pupae  are  generally girdled. The  girdles are  situated  in the  metathorax  ih

eyery  species  of  this  family  (MAKiBAyAsur, 198ea). Therefore,  the  cleavage  on  the  mid-dorsal  line

does not  reach  the metathorax,  and  taken  place  only  in the  pro-  and  mesothoraces.  This  fact is a

distinctive feature oi  the ecdysial  cleavage  patterns in papiliunid pupae.  The  pupal  cuticles  of

Parassi"s  glacialis, which  pupates  in the cocoon  withaut  making  the  girdles, are  not  cleit  on  the

metathorax  mid-dorsal  line, either.  This  suggests  that the girdle-pupation  has been  transfermed

secondarily  inte the  cocoen-pupation,  in Parnassius  glaciatis.

  On  the  other  hand,  the  pupae  oi  Pieridae and  Lycaenidae  are  girdled,  too. In Pieridae, the girclIes

are  situated  in the iirst abdominal  segment,  and  in Lycaenidae,  the  girdles  are  situated  on  the

first- the  second  abdominal  segment  suture  (MAKiBAyAsHi, 1980a). So, the  metathorax  of  the pupae

in those two  families are  free from  girdles, Therefore,  the  cleavage  on  the mid-dorsal  line extends
over  the whole  thoraces, In Pieridae, the  pupae  of  Pierinae have  the  EJ-cleayage type  and  the

pupae  of  Coliadinae  have  the  E2-cleavage  type.  Thus  the  mode  of  cleavage  in Pieridae  is distinctly

diyided into two  types by  subiamilies,  In Lycaenidae,  the  pupal  cuticle$  are  cleft  by D-group
cleavage  types, because the pupae  oi  this  family  have ecdysial  cleavage  lines on  the  head.

  Many  species  in Nymphalidae  have  F-group  pupal  cleavage  types, It is unknown  why  the  pupal
cuticles  are  cleit  on  the  proximal  margin  of  the antennae.  In Satyridae, there i$ no  fixed feature

in the  mede  of  pupal  cleavage.

  On  the  other  hand,  a]1  species  of  Bo, Co, Do  and  Eo  cleavage  types  pupate  beneath  fallen leaves

and  pebbles.  These  species  take  off  the  prothoracic  segment  like a  cap.  This  fits their  ecological

habitat of  narrow  places from  which  they  have  to emerge  at  eclosion.
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