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　 　 　　 　 　　 　 　 庄　 　司　 　研　 　究 　 　室

　 　こ の 硫 究室 は 2 年 ま え 、 共 通 講座 「応用力 学」 と し て 発 足 し ま し た 。 応 用物

　理 学科 に 仮所属 し て い ま す 。 私 （庄 司） は 長 ら く、 あ ま り知 られ て い な い 学校

　海 技大 学 校 に 居 ま し た が ． 2 年 まえ に 、 こ ち らに 転任 し て きま し た 。 研 究 分 野

　は イ ジ ン グ ス ピ ン 系 ，
ハ イ ゼ ン ペ ル グス ピ ン 系 ， 技分 れ 高分 子の 統 計理 論な ど

　で す 。 こ の 4 月 よ り九 大 の 泡 田秘 義氏 を 動 教 授に 迎 え ． 陣容 を 強 化 し ま し た 。

　池 田氏 は 御存知 の よ う に 凝 縮理 論の 権威 で 、 ク ラ ス タ ー 積分 に 適 当な仮 定 をす

　る こ と に よつ て 、 ど こ まで 凝縮 現 象を 追 い つ め て ゆ く こ と が で き る か と い う こ

　 と に 精力 的な研究 を展 開 して い ます 。 助 手 に は 、 こ の た び ． 阪大 理 学磅 究 科修

　 士 課程 を 出た 一 柳正 和君 が 来 任 し ま した 。

　　彼 は 西 山砥 究室 出身 で 、 電 子 気体 に お け る不 純 物効 果 を研究 し て い ます 。

　 大 学院 D
．
G

．
に は 厂鎌 倉史郎 」 君 と 「西島 国介J 君 が 一 年 目に い ます 。 ど ち ら

　九大 理 学 醗究 科 の 修士課程 を経 て 来 ま し た 。 修士 論文 は そ れ ぞ れ 、 厂工so ・−

　 the 　rmal 　 isobaric 　 ensemble に お け る 凝 縮 理 論」 お よ び 「非平 衡 系の 統計

力学」 で す 。 以上が こ の 研 究 室 の ス タ ッ フ で す が 、 統計力 学 ， 物性 論 の 基 礎か

　ら応 用 ま で 、 い ろ い ろ の 問題 を と りあ げ て ゆ きた い と 思 ？ で い ま す 。 な お 修士

・一年 は ま だ所属が きま らず． 来 年一 月 まで 各 溺究室 をま わ る こ と icな つ て い ま

す 。 い ま 3 名 まわ っ て きて い ますが 、 こ れ ら に は 基 礎 的な 勉強 を さ せ て い ま す 。

　 　 　　 　 　 　　 　 　　 　 　　 　 　　 　 　　 　 　　 　 　　 （庄 　 司　 記 ）

吉 　 　永 　 　研 　 　究 　 　室

研究 室 に は 遠 赤外分光研究の グ ル ー プ と レ ー ザ ” 一研究の グ ル ー プ が ある 。

遠 赤 外 分 光 の グ ル 　一一プ

　吉永 ，　 三 石 ，　 井 上 ，　 阪井 ， 　 真鍋
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　 こ の 関 係で は 現 在 の 扉遠 赤外域 に お け る 固体 の 光 学 的牲質 の 測 定 ， 分光 装 置

そ の もの に 関す る 研 究 及 び そ れ に 関 連 し て 極低 温検知器 の 研 究 が 行 わ れ て い る 。

　固 体 の 光 学的性 質 の 研 究 と し て は 簡単 な 結 晶格子 の 固体 の 格 子 振 動 に よ る ス

ペ ク 砂 が 主 に 取 り上 げ られ て い る 。 格 子振動 は 随分古 い 歴 史 を もつ て い る が

電子 的な パ γ ド構 造の 研 究ぶ 近 年著 し く進 ん だ の に 対 し て 格子振動 の 分 散 関係

（フ オ ノ ン ス ペ ク トル ）の 研究 は あま り進 ん で い な か つ た 。 最近 に な つ て 実験

的 に は 中性 子の 非弾性散 乱 の 測 定に よ っ て ． Ge ， Si 、 Ga．As ， Nal ， KBr と い

つ た よ うな 化 合物 の フ オ ノ ン ス ペ ク トノレが 求め られ 、 こ れ に 刺 戟 され て 新 し い

モ デ ル に よる 理 論 的 な フ オ ノ ン ス ペ ク トル の 計算 も電 子 計 算機を 使 つ て 精 力 的

　 に 行わ れ て い る 。 赤 外ス ペ ク トノレ も フ オ ノ ン ス ペ ク トル と い う関係か ら

Ct
　revival

“
lnterest

”

hS生 じて き て 多 くの 測 定が 行 われ ． い ろ い ろ な北 合物

の 臨 界 点 に お け る 振動 数 の 値 が 解 析 され て い る 。 赤外 ス ペ ク ｝ル と し て 現 われ

る 現 象 に は 　｛a．｝光 学的 に 活性 な基 準振動 に よる も の （単 音子 過 程 ） ．，　 （b｝種 々

の 振動分 枝の 間 の 結合 に よ る もの （多音 子過 程 ） ，　 （ol不 純 物 な ど の 格子 欠陥

に 起 因す る もの が あ る 。 〔aX 切に 関 して は 目下 Zn　S ，
OdS 系統の ur　一．　VI 族 に つ

い て 種 々 の 測定 を し 解析 を行つ て い る 。 こ の 系 統 の 化合物 は い ま だ フ オ ノ ン ス

ペ ク トル の 信頼で きる 計算 も行 なわ れ て い な い し 中性 子 回 析の 実験 も Gd 化合

物で は で きな い の で 赤外 ス ペ ク トル の 厨 究 は 有意義 で あ る と 思 わ れ る 。 （c｝に つ

い て は 既 に ア 〃 カ ジハ ラ イ ド中 の U 中心 に つ い て 若 干 の 測 定 を報 告 し て あ りv．

現 在最 も関心 を もたれ て い る 研究で あ る が 、 極低温の 測定が ある部分 で は 不可

欠 に な りそ の 準備 を 進 め て い る 。

　他 に これ らの 化 合物 の free 　 car 虹 er に よる ス ペ タ ト〃 の 測定 も行 つ て い

る 。

　又 こ れ らの 硬 究 を通 じて 遠赤 外域 に 新 t’い 光 学材料 の 開発 も行 つ て きて い る 。

　分 光装 置関係 と し て は 既 va エ 957 年 に
、 で きる だ げ長 い 波長 域ま で し か も

で きる だ け 高い 分解能で 測定 で きる よ うに と の 目的の 下 に 真空 型の 回析 格子分

光装 置が 作 られ 、 18
齟
μ か ら約 1 雌 i 近 くまで の 種々 の 測 定 に 用 い られ 、 国 内外

の 測 定に も利用 さ れ て きた 。 こ の 公光 装 置は 単光束 型 と い わ れ る もの で ＄過率

は 計 算に よ っ て 求 め な け れ ば な らな い が 、 こ の 他に 比較的小 型 で 、 25 μ か ら約

200 μ まで の 透過 ス ペ ク トル （反射 も） を直接 自記で きる 複 光束型 の 分光装置
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も試作 し た 。 し か し こ の ような 分 散 型 の 装置で は 、 分光 エ ネ ル ギー の 小 さ な長

波長 側で は 信号 ・雑音比 を よ くす る た め 可成 り長時 間 の 測 定が 谿要 に な る 。 近

年 フ ー リエ 分光 法 と い う分 野が 発 展 し 、 光 学系 の 明 る い こ と 及 び光 の 同 時測定

を行 う と い う利 点 を生か し て 高 い 信号 ・雑音比 で 短時間 に 測定す る こ と が 考 え

出 され た 。 光 源 に も検知 器 に も優れ た もの の な い 遠 赤外域で は こ の よう な分光

法は 最 も適 し て お り、 我 々 の 所 で も マ イ ケル ソ ン 型 の 干渉分光装 置 を試作 し て

い る 。 装 置 に 直 結 し た 専用 の 電子計 算機 に よ り約 エ00 μ 以 上 の 全領 域の ス ペ ク

トル が 10 分 前後で 記 録 され る 。 現 在 ま だ 装置上 の 若干 の 問題点 が あ る もの の

0．2cm
− 1

の 分解 能が 得 られ 一 応 完成 し て い る 。 い ず れ 種 々 の 光 物 性的 研究 に

用 い る 計画 で ある 。

　他 に 、 分解 能 は 悪 い が 簡単 な 装置 と し て 150 μ 以 下 に 用 い られ る ブ イ ル タ ー

分光装 置及 び 100 μ 以 上 に 用 い られ る Fabry − Perot 型 の 干渉計 も試作 し て お

り、 班 究 の 目的 に 旛 じ て 使 い わ けて ゆ くこ と に し て い る 。

　遠 赤 外分 光装 置で 他 の 垂 要 な 面 は ． 強力 な光 源 と 優れ た 検知器 の 開 発 で あ る 。

前者 の 一
っ の 可 能性 と し て レ ー ザー が あ り． 後者 に は 極低 温 で 使用 され る 半導

体検知 器が あ る 。 ．C の 方 面 の 研 究 で は わ が 濁 は 若 干 遅 れ て お り 、 目下検 知器 と

し て ． カ ー ボ ン や ゲ ル マ ニ ウム を用 い た ボ ロ メ ー タ ー に っ い て 修 士の 学生 二 名

が 競究 を 行 つ て い る 。 有 効質量の 著 し く小 さ い R − 1ロSb に 強力 な 磁 場 をか け た

場 合に 生 じ る 現象 を利 用 し た 検 知 器 に つ い て も近 い 将来 に 試作 を行 う こ と に し

て い る 。 こ れ らは 検知器 と し て の 利 用 が 先走 つ て 、 光物 性 的 な 研 究 は い まだ 行

われ て い な い よ うで あ る の で こ の 方 面 と 関連 させ た 硬 究 を行い た い と 思 つ て い

る 。

噛

　 レ ー ザ ー グ 2tz　一一プ

　　吉永 ，　 大 塚 ．　 山中　 ．

　ネ オ ン ・ ヘ リ ユ ー ム を用 い hg　i　5 μ 位 まで の 赤外 線 ガ ス レ ー ザ ー 及 び水蒸気 を

用い た 約 100 μ ま で の 遠赤外 ガ ス レ ー ザー一を 製作し て い る 。 こ れ らは プ ラズ マ

濃度 の 研究 に 用 い る 予定 もある 。

　又
一 方 で は ヂ ャイ ア ソ トパ ル ス 〃 ピー　V 一 ザ　一一を用 い た 硯究 を行 つ て お り．

ラ マ ン 勘果 の 測定 を予定 し て い る 。 ラ マ ソ 効果 は 既 に 多 くの 研究 が 行 わ れ て い
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る が ． 従来 の 励起 線 は 固 有 吸 収 端 が 短 波長 側 に あ る もの va し か 利 用 で き な い 。

レ ー ザ ー 光 に よっ て 既 に （追 P の 多 音子過程 に よる ス ベ ク トル が 測 定 され て い る

が 、 従来 不 可 能 で あ つ た物質 に つ い て 多 くの 実 験が で きる こ と に なる 。

　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　　 　　　 　　　 　 （吉 　永　 　記 ）

〔教 養 部 物 理 教 室 〕

■

渡　 　辺 　　観　　究 　 　室

　結 晶解 析 に は 数 値 計 算が 切 り離 せ な い
。 計 算を 能 率 よ く行 う た め に 結 晶 屋 は

早 くか ら各 種 の 図 表 ， ノ モ グ ラ フ そ の 他 を工 夫 し て きた 。 又 ． 云 は ば 単能 の 計

算機 と も云 う可 き もの も試み られ
， 興え ば坪井忠 二 博 士の 考 案 され た フ ー y 工

級数 の 求．
冒
和機の よ う な もの 、 又 それ を 電気 的 に 行 うも の な ど も工 夫 され て きた 。

こ の 様 な器械の 中 で 目だ っ て 有 効 で あつ た の は 、 Pepinsky の 作 っ たX − RAC

と 云 う 名で 呼 ばれ た 二 次元 の ア ナ ロ グ 計算 機 で あ る 。 著者 も 195 エー 工 95

3 年 の 2 年 間 同教授 の 観究 室 に 過 し て こ の 器 械 を使 わ ぜ て 貰 つ た 。 筆者ゐ 帰つ

た 後 日本 か ら 10 名近 くの 結 晶屋 が こ の 器 械 に 世話 に なつ た わ け で あ る 。 こ の

器 械 は 二 次 元 の 等高 線 と し て 結 晶 内電子 密 度分 布 （又 は 同様 な式 で 表 は さ れ る

関数値 ） を与 え る が 、 次 策 に 複雑 な 結晶 を 扱 う様 に な っ て 三 次 元 の 解析 が 必 要

と な り残 念乍 ら こ の 器 械は さ ほ ど有 効 で は な くな っ た 。

　話 は 前に さ か の ぼ る が 蚤 戦後 、 日 比谷 に SGAP の 図書館 が 開 設 さ れ て ア メ リ

お文 け ん が 読 め る様 に な つ て 、 駅究 室 の 者が 代 り合っ て 夜行で 上京 し、 夢 中に

な つ て 筆写や マ イ ク ロ フ イ ル ム に お さ め て 帰 つ た 時代が ある 。 こ の 蒔 Pauli ロ 9

と Scbomaker が 結 晶解析や 電子線 回析 に 会 計計算 機を使 用 し て い る の を知 り

幸い 武 田 薬品 工 業 に 同 じ種類 の 器械が あ り． 多少 の 時間 を使 わ し て 貰 えた の で

大 崎健二 君 や 爾谷 美治君な どが こ れ の お 世話 va な る こ と が で きた 。 筆者 O 滞 米

時代 に は ア メ リ歯で も電子 計算 機が よ うや く実用 化 され て きて 、 学会な ど で の

報 告 が 行 われ は じ め た 時代で あ る 。 帰顯 後、 大 阪 で も電 子 計 算機 を ほ しい と 思
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