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中野 ； ．先 生が 統計 力 学に 強 い 関心 を も）it　2・tた 動 畿 そ の こ ろ の い ろ ん な 状 況

と い うか 過程 み た い な こ とか ら お 話 し を う
’
か が い た い と 思 い ます 6

伏見 ；　 僕 が 東大 の 学 生だ つ

’

tc頃 は 、 寺 田 物 理 学が 一一一；世 を風 び し て い て 、 平 田

森三 先生 な どが お られ 重し た 。 多分僕 自身妹寺 田 先生の 講義を受 げ た 最 後の 亥 ．一

ラス だ つ た と 思 い まずが 、 当陦先 生 は ． 肉体 的 に は か な り衰え て お られ て 、

40 代 と い う の に
． し わ く ち や で 、

’
生 活に は 、

’
強 さ の な い 人 で ． た と え ば寒が

りや で シ ヤ ツ を何枚 も着 て お られ た り、甘 い もb が 婬 きだ つ た りt
・そ うい う タ

イプ の 人 で←た 。 病 気 に な られ る 以 前は ． orthodOX な 世 界め潮流 に の つ た 仕

事 を され て 魁ズ ・ Brag9 の 公 式 に 相 当する も の を ・ Brag9 が 発 表 さ．21る 以 前

に 考 え 出 し た りさ れ て い た わ け で す が 、 病気 た な られ て か ら． い わ ゆ る 寺 田 物

理 学 と い う もの が 出て きた わ け で す 。 寺由先 生 は ． 器 用 な頭 の い い 方 で 、 醗え

ば 陸軍 の 気 球 が 火 災 を 起 こ し た の で 相 談 を う け て ． そ の 原因 を調 べ て 器 用に
．
ま、

と め ら れ た りし ま し た 。 小 さ くい る ん な ご と に 気が つ い て ま と め られ る の で■

皆か ら た い へ ん ち よ う ほ うが ら流て お り ま し た 。 そ の 当時 の と と で 思 い 出 すの

は ． 平 田 先 生 が
tR

科 学
”

と い う雑 誌 re キ b ソ の 縞 模様 に っ い て 書か れ ま し て ．．、

ちよう ど 田 ん ぼ が ・ か わ い て 姶び が は い るの と 同 じ よ うに ・ キ リ y が 胎 内 に い る

時に ． 皮膚 が 裂 け た もの だ と 説 明 さ れ た の で す が 、
’
生 物 学 者か ら は 〆 コ テ ン コ

テ ン に や られ 牟 こ と を 憶 えて お ります 。 （爆 笑）

　寺 田物 理 学の 主 要な 点 は ， 統 計 的 観測 に あ る と 思い ま すが ． よ ぐ平 田 先 生 と

い つ し よ に 東 京駅 の 改 札 口 に 出か け て 、 ど の 窓 ロ に 人 が い くか 、 何秒間 に 何人
’

い くか とか を よ く撰察 し た も の で した 。 そ れ でわ か っ た ご とアま， 多勢め 人 が い

る 窓 旅 鳳 ま すます 多 くの 人 が 勦 、 少 な い窓 首蹴 人 が 豹 つ き e・c 　．〈　・uK　tg

ど と い う co 葺 ela 訌 cn が あ る ん で す ね 。
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　 寺銀先 生 の 講 義は ． 統 計 の 話 で ． 種 本 は ． P ：r　th の Sohwaiikungser −

scheinungen 　 in 　 der 　 Physik で し た 。 こ の 人 は ナ チ に 追 われ て ア メ ジカ

va行 つ た 人 で す が ．　 Brownian 粒子 の 数が 時聞 と共 に ど の よ う に 変る か ． あ

る時 期の 数 と一 定 時間 数 と の 聞 に は ．
correlation が ある な ど の こ と が 書い

て あ る わ け で す 。 当時、 数 学の 方 で ）tarkoff 　 prooess が は や り出し て きて

い た わ け で す。 当時 の 寺 田物 理 学 は ジ ヤ ー ナ リズ ム が もて は や し て い て 、 東大

の 学 生 に と つ て は 、 今 の 素粒 子論 位 い に 受 け と つ て い た わ け で す。 （笑 ）

しか し ま あ寺 田物 理 学 は 、 あ ま りに 随筆 的で 気 が きい て は い る が ． ま と め 方が

浅す ぎて 、 orthodox な 物理 で は 、 習 つ て も あ ま り役血 た な い わ け で す が ．

数理 的側 面 が た く さん あ る わ け で す。 壮大 な理 論体 系の 申で ま と め られ る もの

で ． 日 常 生 活 の 中で 面 白い 面 を P ヱck 　 UP は し て い る が 、 体 系 化 さ麗 て い な い

わ け で す 。 これ を確 率 論的 統 計 論的 vaま と あ られ る の で は な い か と 思 う よ う に

な つ た 。 こ うい う こ と が ． 学生 時代に
， 確 率 的 ． 統 計論的 に 物事 を 観 よ うと 思

う よ う に な つ た 一 つ の 要 素 で す 。

中野 ；　 そ うい う こ と は 伏見 先 生 一
人 で 考 え られ た こ と な ん で すか ♂ そ う い う

こ と を考 え て 、 議 論し あっ た 同 好の 仲間 と い う もの が あ つ た ん で す嬢b

伏 見 ；　 当時僕 よ り 3 年 後輩 に 高 橋浩一 鴛 が お られ て ， 彼 は 大 の 寺雷物 理 学 フ

ア ン で し た が 、 寺 田物理 学 と 同 じ こ と を や る わ け で す 。 砂の 力 学と い うか ， 筒

の 申に 砂 を入 れ て ． 底 に 紙 を は つ て 圧力 を ぼ か る と ． 側面 に ま さ つ が あ る か ら

紙 に は 、 ful ゴ に 圧 力 が か か らな い わ けで す 。 ま さ に ハ イと ドロ の 物 理 学 で す 。

そ の 時． 聖akahashi − Hushi 血 の 方 法が 出た わ け で す 。 こ れ は 部屋 の 中に
，

回転す る 振子 、 つ ま りね じ り振子 を つ る し て お く と ． 室 内 に は ． turbulen −−

ce が あ つ て 空 気が 動 い て い る わ け で ． ある 時間 間 隔で ． ね じれ の 魚度 を 測 り

ます と．

一 見 デ タ ラ メ な 曲線 が 得 られ る わ け で すが ． こ の 曲線 か ら 、 こ の 振子

の 固 有振 動が み られ な い か と い う わ け で ． equal 　 time で de 且 ectiQ 且
・
の

correlation 　 function を と つ て ． 時間 の 関 数 と し て あ らわ す と 。
　 peri −

odicity を も ち な が ら damp し て い くと い うわ けで す 。 　 現 在 で は ． こ の 方

法は ． technical に は 確 立 さ れ て い る わ け で す が 、 当時 は い ち い ち corre ・−

la 娠 on “umc 　tion を 計算す る の で 大 変 だ つ た わ け で 、 こ れ は 私 が 東大 の 助

手 を し て い た時 の 仕 事 で
、 気象集 誌 と い う 雑 誌 に の つ て い ます 。
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　 僕 は ． 昭 和 9 年 春 阪大 va移 っ た の で すが 、 当時 ． 東大 に は ． 山内 ． 小 谷 ， 犬

井 と い う 三 羽 ガ ラ ス が ． 工 学部の 力 学教 室 に お ら れ ． 理 学部に は ， 坂 井先 生 ．

落合 先 生 な ど が お られ ま し たが ． 三 羽 ガ ラ ス の 人 達 よ り年代 も上 だ つ た せ い も

あ っ て ． 僕 は 理 学部 よ り工 学 部に 行 く方 が 面 白 くて ． 工 学部 に 出向 い て は 、 い

じ め られ て い た わ けで す 。 そ の 当時、 量 子 力 学を 理 解 し て ． 仕 事 をす る と い う

こ と が ． 物理 の 目 標 み た い な こ と で し た が 、 三 羽 ガ ラ ス の 人 達 は 、 十 分 に こ な

し て い た わ 貧で す 。 それ で
、 僕 も　山内 訳 Weyl の

賦

群論 と 量 子 力 学
”

と い う

本 を 当 時の 金 高 に し て は 高 い 8 円也 で 買 つ た わ け で す 。 助 手 の 月給 は 東大 が

70 円 ． 阪 大 が 60 円 で し た 。 阪 大 に 移 つ て 月 給 が 下 つ た の で 、 八 木 先 生 に そ

の こ と を 申 し 出る と 、 気の 毒 だ と い う の で 、 半年 程 し て 講師 に し て くれ て ． 年

俸 1000 円に な りま し た 。 余談 は や め に し て ． 力 学教 室 に 出は い りし て い る

時． 山 内 さ ん が ． お 前 は 量 子 力学 をや る つ も りな   か と い う の で 、 僕 は こ う答

え た わ け で す 。 僕 は 物 理 の 確 率 論的 側面 に し か 興 味 が な い ． 量 子 力学 に は 、 確

率 論 的 a 忌peGt が あ る か ら量 子 力 学 を や る の だ と 、 こ れ は 本心 か ら書 う た もの

で も な く． 売 り言 葉 ec　eeい 言葉 と い う感 じ もす る わ け で す 。 そ の 後 ． だ ん だ ん

戦 争が 近 ず き、 山 丙 さ ん が 高 等学 校時 代か何 か で ． 友達 で あ っ た　河 出孝 雄 と

い う入 が ． だ ん だ ん 用 紙 の 配給 も少な くな り、 理 工 系 の 本 で も 出 さ な い と や つ

て い け な い と い う の で ． 応 用 数学叢書 を 出す こ と に な り、 前に 山内 さ ん に 見 栄

を 切 つ た も の だか ら、 確率 論 を書か さ れ た わ け で す 。 こ れ が 僕 の 最 初の 本 で ，

本が 出た の は 昭 和 17 年 頃 だ と 思 い ます 。

　 さ て 僕が 学生 の 頃． Birkoff ．　 Von 　 Ne   an ロ の Ergoden ［E］heorie の 数

学的 証 明 と い う の が 1931 年頃 出 た の で す が ． そ れ に つ づ い て 、 関連 し た 論

文 が 出て きま し た が ． 大 阪に 移 つ て か ら は 。 Hopf の Ergode 且 ［ffheor　i　e と

い う本 が Spriger か ら 鷁 ま し た 。 東 大 時代 Birkoff ，　 Von 　Neuma   の 論文

を読み 始 め ま し た が 数 学が む つ か し く ． 落合先生 の 前 で 夢 中に な っ て ，
コ ロ キ

ーP 　A ・をや つ た こ と を億 え て い ます 。

　 当時 東大 で は 統 計 力 学 と い う講 義 は な く t 気体運 動 論で 、 教課書 で い え ば ．

Itennard の KiRetic 　 rheory 　 of 　 gases に あ た る よ うな本 で ． 皿 olecule

の 数 と pressure の 関係 と か 、 管 を流 れ る ガ ス の 流れ の 理 論 と か 、 い わ ゆる 真

空 鼓 簿 の 初 歩 み た い な 話 を 聞 い て い た わ け で す 。
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　 統 計確率 論に 進 ん だ今一 つ の 側 面は ． 僕 の 妹が 富 山小太 郎氏 と 結婚 し て 親せ

きに な つ た こ と で す。 富 山氏 は 、 山内 さ ん よ りも 2 年先 輩 で 、 高 峰研 究 室 に 出

入 りし て い ま した 。 富山氏 は ． た い へ ん な 勉強家 で
、

い ろ ん な 雑誌脅よ く読 ん

で ． 何が 新 らし い 問趨 か をか ぎつ ける 能力 が あ り， 統 計 に 関す る Birkoff や

邸e 呱 卑皿 の 論 文の コ ピ ー を克明k集め て お りま し た 。 深入 りする 気 は な く翠、

解 で きれ ば い い と い う天性 ジ ヤ ー ナ リス チ ツ ク な人 で 、 親 せ きに な っ て か ら は

富 山氏 か ら論文 の コ ピー を も ら つ て い た わ け で 、 僕 自身雑 誌 を ひ っ く り．
返 すtt

要が な か つ た わ け で す 。 当時は コ ピー を と る の は 大 変 な こ と だ つ た わ げ で す 。 ／／

そ う い う こ とが あ つ て ． 岩 波 物理 学講座 の 別 冊み た い な もの に
Ct

エ ル ゴ ー ドの

理 論
”

を 書い た わ け で す 。 河 出の よ り前で す 。 河畠の 本 で 思 い 出すの で す萬

原 稿 の 締め 切 り以 後 1 年程 放っ て お い た の で すが 、 電 報が 来 で ， 書け と い う催

足 で す 。 当時、・電報 は ． 重大 事な わ け で 、 そ れ か ら 3 ケ 月 程 は 学校へ 行 つ て も ．一

朝か ら晩 ま で 考 え て 書 い た わ け で す 。 も ち ろ ん 資料 と か 材料 は 集め て あ つ た わ ．

け で すが ……
。

柏村 ；　 あの 中に Von 　Mises の 本 の こ と が ち よつ と 書 い て あ ります が ． あれ

は 東大 時代 に 出た 本で す か
。

伏 見 ；
『

当時 Ko ］皿 ogorov の 確率 論の 基礎 ．
’
（｝rumd ユagen 　 der 驗 hrs つ he −

inlichke 　i　tsrechniLmg 力玉出 て 、 初 め て 、 確 率 論が 数 学者 の 手 に 移 つ た わ け

で す 。 こ れ は measure 　 theory な ん で す が ． そ れか ら マ ジ メ な数 学者 炉 取接

つ て よ い と い う こ と に な つ た わ け で す 。 今 に な つ て 思 うの で す が ． い ろ ん な人

の 意見 を 聞 きに 行 くべ きだ つ た と 思 い ます ね 。 ど うも 自我の 強 い 男 で ， 自分 で

文 献を さ が
齟
し て い た わ け で す 。

中野 ；　 意 見 を ききに い くべ きだ つ た どお つ し や い ま し たが ？　 当時 の 局 業者

は どん な 状況 だ つ た の で す か 。 　 　 　 　 　 　 　 　 　
’
　 　

−
∴ ・

．垈塁1　僕 は 東 大 時 代 3 ？爾講 義に 感心 し ま し た 。
一

つ は ．胎 肉 端三 の 関数 論

で 、 実 に ぶく準備 さ れ た 講義で 、 ノ ー トを と らな くて も よが つ た 位 で 、 む し ろ

イ
ー トを e ら紳 加 『よ 唯 で す ・ ち や ん と し た 木 もあ る の で す が ら ・ ノ ー

・E・

と い う と 思 い 出す の は ． 西川正 治 先 生の 講義 で す 。 小 さ い 声 で 字 も うす く亡 第

一
列 の 人 獄 外 け ， 碧 も耳 も きか 綴 と い うわ け で す a 年代 と 名 詩 し か 書 か ず に ．．・

樫 容 を し や べ 茎 もの で すか ら、 試 験 窪ζ な っ て 何 も頭 に 残 っ て お らぬ わ け で す 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 − 342一
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それ で 図書 室 か ら本 を借 りて 講義 と は 独 立 に 勉強 し た こ と を 憶 え て お ります 。

当 時 、 嵯峨 根先 生 が 、 大 学 院 の 学生だ つ た の で
、 小 使室 で 、 ど うす れ ば よ い の

か と 聞 き ます と 、 と に か く第一 列に 並 ん で 、 先 生 の 書 く年 代 と 名前 を ノ ー トし

て ． 講 義が 終 れ ば 、 図 書室 に か け こ んで 、 そ の 年 代 と 名 前 を 照 し 合 わ せ て 調べ

る と い うわ け で す e 昔
’
は 雑 誌 嫁 今 の よ う に 多 くは な く 、 Rayal 　 SOGiety と か

Zeitschrift 　 fU ．r・Physik 位 し か な か つ た か ら よか つ た わ け で す 。

　 竹 内 端 三 先 生 の 講義 は 職 業 的 な 興 味 を もつ て 面 白 く聴 い た わ けで す が ． 清水

武 雄先生の 講義 も 面 白か つ た と 思 い ま す 。 こ の 先生 は ． 清 水式 電 位 計で 有 名 で

RUth ．erfOrd の Radiations 　frOm 　BadiG 　 AOtlVe 　SUbstanOes 　と い う

古 典 に 日 本人 の 名 前が 2 〜 3 出 て い ます が 、 そ の 中 に 清水式 Wi ユson 　 cham ・−

ber の こ と が 載 つ て い ます 。 清水先 生は 実験 家 で すが ， 自分 で 徴底 的 va 考え

た入 で ・ そ こ らへ ん に 劃 ・ て な い よ う な 観 点か ら理 解 し て 、 講義 さ れ た入 で す 。

そ の こ と で 思 い 出すの で す が ． 友近 先 生が 流体力学の 先 生 だ っ た わ け で すが 、

当 時 、 物理 学会会員 が 100 名程 し か い なか っ た もの で 、 毎月 一 回當会 が 開か

れ て い た の で すが 、 会 を に ぎや か に す る た あ に 、 論 文が 完 成す る し な い に か か

わ ら ず、 発表 し て ほ し い と い わ れ て い た わ け で す 。 そ れ で あ る 会の 時 に 友近 先

生 が シ ソ ツ チ （？｝（イ タ リー入 ） の paradox の 話 を され た わ け で す 。 完 全 流 体

の 中に 平 面 の 翼 を入 れ て ． こ れ に どの よ うな 力 が 働 くか と い うわ け で す 。 普通

は ． trailMg 　 edge と い う 後 の 方か ら 出 る 流 線が ま つ す ぐ ecfi る よ うに ．

CirculatiOn を 与え て ，
　 Girculation に よつ て 揚力 が 働 くと い う 詩 算 をす

る わ けで ； 流 れ に 垂再艇力 が 働 くわ け で す が ． イ タ ヲー の シ ソ 7 チ と い う学者

が お か し い と い い だ し たわ け で す 。 完全 流 体で あれ ば ． 圧 力 は 衝 に 垂直 に しか

働 か ぬ か ら． 斜 め に 力 が 働 く は ず が な い と い う わ け で す 。 友 近 先生 が ． 板の 端

の 部分 を li 皿 i 缸 ng 　process と し て 計 算 し て も垂 直 に し か 出 な い と 得意 に な．・

つ て 誰 さ れ る と 、 清水先 生が 、 そ ん な は ず は な k丶 流 体 の 問 1題は ． 囲 りが LaPT

！ace の 方 程 式 だ か ら、 流れ の ペ ク M レの 方向 を 90
°

回 転し て 考える と 静電 場

の 問 題に な る 。 流れ に 直角 な方 向 に 静電 場が 働 い て い る 中に 金 属 板 を 入れ た も

の と 同 じ で ． Circulation が あ る と い うの は 、 板 va　Charge が あ る と い う の

と 同 じ だ と い うわ け で す 。 Gbarge の ある 板 を 持 つ て きて 上 下 に condenser

P ±ate が ある 時に ． ど ん な カが 働 くか と い え ば 上 下 に 働 くわ けで ． 板 に 垂 薀な
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方向に 働 く と い う の は 物理 的 に nonse 虱se だ と い うわ け で す 。 我 々 学生 に も よ

くわ か る 話 で 面 白か つ た で す 。 も一 つ 感激 し た 講 義 は 坂 井先生 の 熱 力 学 で す。

当 時の 熱力 学の 教科書 は ． Planck の ［［hermo 〈加 aL皿 ik な ん か で ．　 P・lanck

の 理 論 的 理 学叢書が 翻 訳 され て ． 裳 華房 か ら 出て い ま し た 。 今 で い え ば Lan 轡

dau − M 　fshi 　tz の 叢 書み た い な もの で す 。 式が な くて 文章が 多 く い ろ ん な

Gedankenexper 洫 ent で す か ら 、 普 通 の 人 に は
、 熱力学 の 講 義が 出来 な い の

で すが ． 坂井 先生 は そ の 点 うつ て つ て の 入 で ． 深 く 考え て 徹底 的VZ：　M分 で 考え

ぬ い て 話 を さ れ る わ け で す 。 壇上 で 、 こ こ は こ うな る の で す と い う調子 で ， 我

々 学生 は 感 激 し た もの で す 。

柏村 ；　 今 の 講義 は 稀 薄だ し ． 学生 の 勉 強 も稀 薄だ と 思 わ れ ま すか 。

伏見 ；　 そん な こ と は ない と 思 う。 昔の 助手 は 、 今 の 工 学部 の 先 生 が 思 つ て い

る 概 念 と 同 じ で ． 先 生 の 身の まわ りの 小 使 役 とか 、 初 等的 な 学生 実 験 の 世話 な

どを し て い た わ け で す 。 学 生 実験 ・ 講 義 は ち や ん と し て い た で す ね 。 阪大 へ 行

っ て 驚 い た の は、 学生実 験 に 使 う費 用 を 研 究 費 に 使 つ て し ま つ た も の だ か ら．

学生実 験 の 道 具が な く． 仕方 が な い か ら 、 硬 究 室か ら い ろ ん な もの を も ち 出 し

て きて 学 生 に 壊 さ れ て 、 弱 つ て い た こ と が あ ります 。 あ れ は 極端 で し た が 、 そ

の 後 長い 間 か か つ て 道 具 をそ ろ えて い つ た わ け で す 。 あれ は 初 め に そ ろ え て お

け ば 簡単 な ん だ が …
。

　熱 力 学 の 統 計 力 学的 Begr 伽 dung と い う意 味 で は 坂 井先 生 が 深 く考 え る 人 だ

つ た わ け で す 。 も う一 つ 統 計 力 学に 入 つ て い つ た 理 由は 、 阪大 へ 行 つ て 講師 に

な つ た 時、 何か 講義を もた な けれ ば な ら な くな つ て ． 以 前 に 湯川 さ ん が 受 持 つ

て お られ た 熱 力学 の 講義 を、 や らさ れ る こ と に な つ たか らで す 。 そ の 時， 有 名

な伝説 的 話 に な つ て い る け れ ど． 当時 HaRdbuch 　 der 　 Phy εik が 出 は じ め
一
（

い て ． そ の 中の 熱 力学 ； 聖heorien ，　der 臟 r皿 e に ギ リ シ ヤ の 数 学者 CaraL 一

　 ノ
theodory が 書 い た Axio 皿 atisier   g　der ．　Ther 皿 odyn εu竝 k 　と い う の が

あ り ます 。 熱 力 学の 公 理 化 ， 今 の 人 に は ピ ン と こ な い で し よ うが ． 当時、 公 理

化 と い う の は え ら い 嵐 潮で あつ て 、 あ らゆ る も の は ．
APtl．Qmatisieru1 ユ9 さ れ

な けれ ば な らぬ と 考え ら れ て い た 。
Hilber 七 の Grund ユagen 　 de ゴ 塩 the −

matik と か Gru ∬ d工agen 　 der （｝teometrie な ど 、 こ れ ら の 論文 が 数 学の もつ

と も大 事 な こ と だつ た わ けで す 。 　（つ い で に い う と ． H 且 be　r　t の Grundle 　t
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gen 　der 　 Physik と い う の は 看板 倒れ で 、 ボ 〃 ツ マ ン の 式を解 くの に 得意 の

積 分 方程 式 論 を 駆 使 し た と い うだ け の も の で す 。 ）　 正 田 建 次郊 の 袖象 代 数学

の 本が 出 た りし ま し た 。 抽象 代 数学 は tAXIOina もisieriLmg へ の 方 法 の 流れ

の 一 つ の 道 筋 だ つ た わ け で す。 余計 な もの を取 去 り． essence だ け を と り出

そ う と い う わ け で す 。 で すか らカ ラ テ オ ド リー の Axiomatisieri ［ng 　 der

Thermodynamlk は 　 そ の 時代 の essenGe だ と 思 っ た わ け で す 。
で す か らわ

け の わ か ら ぬ ま ま 昨
一 生懸命 に 講義 し た も の だ か ら 、 評判が 悪か っ た わ け で す 。

こ れ は 大 学を 卒 業 し て 2 年 目で す ね 。

中野 ；　 先程 ． 相 談 し た 方が よ い と い わ れ ま し た が ． そ れ は ど う い う こ と な ん

で し よ う か 。

伏 見 ；　 湯廻 さ ん が 前 に 熱力 学の 講 義 を し て い た か ら よ くき け ぱ よか つ た わ け

で す 。 湯川 さ ん ic一 つ だ け教 え て も ら つ た の は 、 横 tC　 L ， 縦 に 皿 個の 碁バ ン 目

が あ つ て ． こ の マ ス 目 va あ る rule を つ け て ． け い 馬 飛 び に 飛 ん で い つ て 　 全

体 を トー ラ ス 的 に 考 え て 端 に 行 け ば ， 反 対 の 端 に 行 くと い う よ う に し て お け ば

企 部 の 目 を 埋め つ くす こ と が で き る か と い う こ と で す 。 け い 馬 飛 び で な くて も

た だ な なめ 隣 に い くの で も よ い が ． こ れ は 皿 と n が 互 い に pr 洫 e な らば 全 部

お お え る 。

　 そ れ が ． 岩 波物 理 講座の 中の ergoden の 話 の 一・番最 初に 洌 と し て 出し て あ

ります 。

　 ち よ う どそ の 時 ．
R ．　ff．　 Fow ユer の 統 計 力 学の 厚 い 教 科書 を 見 て ．　 Darwtn

FowZ 　er な る もの を 知 つ て 整 理 し た 論文 が い く つ か あ ります 。
っ ま りDa 勲 n

Fowler は 、
　 combinatorial と い う意 味な ん で し よ う 。 すべ て digcrete

に 考え る わ け で す 。
e孕ergy 　 range を 有 限 の 巾に 切 っ て ． こ の energy の 中

に ， 何個 と い う よ う に 有 限 の GeU に わ け る の が 、 僕 自身気 に 入あ ず、 始 め か

ら何 故 con もinuous で い けな い の カ・ と い うわ け で す 。
　 PartitiGn 　 funotion

を 辞算 す る と い う立 場か ら い え ば 0星mtiRuous で 一 向 差支 え な い わ け で す 。

cell に わ け る 必 要 が あ る の は ．　 epgoden 的 な 性 格 を議 論す る 時 に 必要 に な

る わ け で す 。
つ ま り contMuous な phaSe 　 spaGe の 一 点 を 追 つ て ゆ くな ら

い つ まで た つ て も ま ざ らな い わ け で すか らt エ ン F ロ ピ ー は 一 定で Mixing が

お ζ らな い わ け で す 。 有 限 の GeU を 考え て 初 め て Mixing が 起 こ る と い う こ
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　　 と で す 。

　　柏村 ；． 先 生 の 量 子 統計力 学の 本 をめ ぐつ て い ま し た ら ti　 To ユman の 本 で ，

　　 Blrko 　ff ，　 Von 　Neuman の 話 に っ い て の 書 きつ ぶ りが 気 に 召 さ な い 遊
』
蛎ぐう

ヒ
と

　　 と が 書 い て あ りま し た が
， あれ は 、 物理 量観測pc は time 　 average の 方力…累

　　質的 で あ つ て ． e 丑 se1nble と い う概 念を蕪理 に 導入する 必 要は な い と い う こ と

　　 で すか 。

　　 伏 見 ；　 え え ． 目の 前 に あ る 体系 は 一
つ だ か ら． を の な ん らか の average

　　 behaviQr を 示す 理 宙を 知 りた い と い うの が 町 gode 且 lheorie の 話 で す 。

　　 Phase − spaGe の 切 り方 に は 、 無 関係 に ．　 formulat ．e し た い と い うの が

　　 Ergoden 　 Theorie の 立 場 で すか ら ． 時間 の 方 は 、　 Poincar6 　 cycle こ
み た

　　 い な 長 い 時間 に な る わ け で す 。

　　 中野 ；　 System そ の も の の 状態． つ ま り r − space の 状 態 点の 運 動 その もの

　　 を 問題 に し て い る わ け で な い E と を頭 に 入 れ て お く必 要 が あ ります ね 。

　　 伏 見 ；　　Ergodell 　Theorie 　は 観損1の 粗 さ と い つ た もの に は 無 関係 に 　　い つ

‘　 き よ に い つ て し まお う と い うわ け で す 。

　　 中野 ；　 原子 一 個 ・ 電 子 一 個 の 状 態 ま で 問題 に す る の で あれ ば． も と に も ど る

　　 に は 、 天 夊学的時聞が か か る と い う だ け め こ と で す 。

　　 伏見 ；　 何 を観 測す る か を決 め な い と ， 平 衡 状 態 に 近 ず く速 さ は 決 ま らない 。
．

　　い つ ま で も fluc 加 a 　te す る もの も 、 早 くお さ ま る もの も あ る わ け で す 6
’

　　 柏村 ；　 一
っ の Representative 　 poMf 」の 運 動 を 追 つ て い く と い う問題 に

　　 限定 し た と し ます と、 あ る £ 1’uctuate し た 状 態 か ら 出発 して ． 平衡 状態 へ 移

　　 つ て ゆ くと い う議 論を す る だ け で は ． 不 完全 で
．

f！uctuate し た 状 態 に お け

　　 る滞 在 時間 と、 平 衡状 態 eZZか な り近ずい て ． ε 近 傍 に お る 滞在 時間 と m 　 ratlO

　　 を b あ る 有隈 時間 を勝 手に と つ て み て み る と ． flUGtuate し て い る 時聞 の 方

　　 が 小 さ い と い う こ と を い わ な い と い け な い で す ね 。 そ うす る と path と い う条

　　件が 燹 に 付 くか ら むずか し い で し よ う が ． r −−space あ る い は ergod ．e 面 上 で

　　の 議 論 を や つ ば り正 確 に や る 必 要が ． ま だ 残つ ぞい る と思 っ て よろ し い で し よ

　 　 うカ 

　　 伏見 ；　 今 言わ れ た practical 　 aspect は ， 何 も数学者 は し て い な い と 思 う

　　 の で す 。 数 学者 に 興昧 が あ る の は ． ！i皿 it が あ る か ど うか と い う こ と で ， ど

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 一346一
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の よ うに 近 ず くか と い う の は ． 物理 屋 の 間題 な ん で す よ 。

中野 ；　 数 学 者と 物理 学者 の 観 点は 違 い ます ね 。 僕 もパ ラパ ラ と本 を み て い た

ら bT ◎lman の こ と が 気 ec入 らな い と書い て あ りま し た が 。

伏 見 ；　 感心 し な い と い う こ と で す 。 今読 め ば 感 心 す る か も知れ ませ ん が ね 。

To 　lman は ． 2 つ 本 を 書 い て い て ． 厚 い 本が 出る 前に 本 を書 い て い て 、　 phySt −

Gal 　 chemistry の 入 達 に 、　 Chemist の 教 科 書 的な 意 味で、　 s 垣 tistica ユ

mechaniGs を書 い て い る の で す が 、 こ れ は 非常 に phys 　ical で ． む ず か し い

こ と は 入 れ ず ， 役 に 立 つ こ と を書 い て ある わ けで す 。 そ れ が い い 本 で あ る の に

対 して ． Princip ］．es 　 of 　 statistlcal 　 meehaLnics と い う厚 い 本 は 僕 的 な

観 点か ら基 礎 を堀 り下 げ よ う と し て い る らし い の で す が ． そ れ に もか か わ ら ず

僕 の 観点 と は 違 うか ら． 気に 入 らな い と い う わ け で す 。 あ の 序 文 を 読 む と ． だ

い ぶ Oppe 且 he 加 er に 教 え られ た と書 い て あ り ます ね 。
　 To 　lman よ り　Oppen −−

heimer の 方が 若 い の で す け れ ど 。

柏村 ；　 量 子 力 学に 興味 が あ る の は ， 確率論 的 aSD
．
　eGt が あ る か らだ と お つ し

や られ ま し た が． そ の 後 も 、 そ の よ う な意 識 で 勉 強を され た わ け で す か 。

・

伏見 ；　 売 砂言葉 に 買 い 言葉 だ っ た の で すが ． ず つ と そ の 買 い 言葉 を そ の ま ま

principle と し て 進め ば よ か つ た の で す が …
。

中野 ；　人 間 は 何か 言わ れ て 答え る 場 合 に 、 本心 か ら 言 つ て い るつ も りで な く

て ． 売 り言葉に 買 い 言葉 と い うか ． A と 言 え ば B と い う調 子 で や つ て い つ て t

そ こ に い く らか 本 心 の 片 ジ ン が あ らわ れ る と い うわ け で す ね 。 そ う い う形 で ゆ

く時 も多い で す ね 。

伏見 　　しか し 言 う こ と に よ つ て 　自分 の 本 心 が 見 つ け られ て 、 固定 す る 時 も

あ りますね 。

中野 ；　 本 心 と は 何 ぞや 。

粕村 ；　 まる で 心 理 学 a 座 談会 じや な い で すか 一e 先 生 の 河出 の 教科書 ec は ． 量

子力 学 の 飼 と 言 っ て は お か し い の で し よ うが ． 確 率 論 的 example と し て の つ

か ま え方 と い うの が あ ります ね 。

伏見 ；　 Mtxrkoff 　Proces ＄ の と らえ方 と し て ．　 transi 七ion 　 probabilF

ty の こ と が ．

一 応書い て あ ります 。 臉 s カer 　 equation ある い は Paull の

考え方 と い うか ． っ ま り確率 論的 prQceSs が 重 な つ て い つ て ． だ ん だ ん 平 衡
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状態 va近づ い て い く と い う こ とが 書 い て あ る わ け で す 。

中野 ；　 確 率 的統 計 論 は 名著 だ と 、 柏村 君 も言つ て い た の で す が 、 ま あ 僕 は 隅

々 ま で は 読 ん で い な い け れ ど ． 全 体を パ ー ツ と 見 た 感 じ で は ， 火 花が 散 つ て い

る よ うな 、 チ カ チ カ し て い る よ う va思 う の で すが ， ち よ つ と し た こ と で も馬券 ；・

の 哲学 とか ， 気 どつ た こ と が 書 い て あ る ん で すね 。 知 らな い 人 は 、 本 を 読 ん だ

印象 で 、 伏 見先 生 を 見 て い る もの だ か ら， こ わ い と 思 つ て い る ら し い で すね 。

伏見 ；　 ま あ若 気の 至 りと い うや つ で し よ うね 。

中野 ；　 文 章の ス タ イ ル も， ち よ つ と 違 っ て きて い ま すね 。

伏見 ；　 や っ ぱ り山 内先 生 の 影響 を受 け て る の で し よ うね 。 山内 さ ん の 群 論と

量子 力 学を 読 ん で ご らん な さ い 。 や つ ば リチ カ チ カ レて い ま す よ 。

申野 ；　 し か し ず い ぶ ん ち が い ます ね 。 山内 さ ん に は 、 チ カ チ カ す る もの は

群 論 と 量 子力 学を 読ん で 感 じ な か つ た 。 そ ん な に ス マ
ー ｝と い うか ． シ ヤ キ ツ

と し た 印象 は 受 け な か つ た の で す が …
。 ス タ イ ノU は で きて い な い と い う感 じが

する 。

伏 見 ；　 ………

中野 ；　 当時 ど ん な仕 事 を され て い ま し た か 。

伏見 ；　 僕 の 最 初 の 論文 は ． 工を 書 い て ∬ が 永久 に 出な い ．
噫

卸Ou ロ da．扼 on σf

Quantum 　M6cha 丑 iG ♂ と い う英語 の 論文で 、 当 時菊弛 さ ん に 誘 わ く され て

原子 核 実験 を や り始め た 頃で
， 下宿 に 帰つ て や つ そい た わ け で す 。 こ れ は

Neumann と Garret 　Bir 蓐off （さ つ き い つ た の は お や じ の Birkoff で こ

ち ら
一
は 子 ど もの Birk　 off で ね 。 ）ぶ   Qgic 　 of 　 Quant   MeGhanics ”

と

い う論文 を ． 当時 出は じ め た ア メ Yカ の 数 学雑誌
PtAnnals

　 ofMathematiOs
”

に 発 表 し た わ けで す 。 こ れ は ． Mathematisohe （｝rlmdlagen の ある 意 味 で

の
一

つ の 延 長 み た い な もの で
、 量 子 力 学的命 題 つ ま り、 電 子が あ る位 置 に い る

とい う命 題 と 、 ある 運 動 量 を 持 っ と い う命題 と は、 根本 的 に 両 立 し な い わ け で

すが 、 古典 的 論理 で は 、 A と い う命 題 と B と い う 命題 と が ． 同 時 ec　paralle ユ

に 成 り立 つ わ けで す 。
Aor 　B と か ．　 A ， B が parallel 　va成 り立 つ と い う こ

とが ある わ け で す 。 そ う い う 命題 の 組 合わ せ 方 に 関す る 、 い わ ゆ る Aussagen

− Kal 雌 ユ 命 題 等が 古典 に は あ る わ け で す が ． 命題 が incomPatible で ある

場合 ab　Aus 　sagen 　KalkU
‘
1 が あ る か ど うか …

。 それ は 結 局 Hi 　lber 、　 space の
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構 造 み た い な も の で す が ． 普通 の 命 題 算 は 集 合算 、 つ ま り単 な る 並 列 し て い る

もの の 集 合算 で あ る わ け で す が
． 量子 力 学 の 命 題 算は veG 加 rspaoe に 似 た

strahlen 　Rau 憩 と い うだ け な ん で す が ． こ れ を 1Qgica1 と い うか ． 形 式 論

理 的観点か ら整理 し た に す ぎな い わ け で す け れ ど も、．それ が ひ ど く気 に 入 りま

し て ね 。 そ れ を Axiomatisieri 皿 9 の 流れ の 中に 入 れ て 、 簡単 な直観 的 に わ か

りや すい ． い くつ か の axiom を立 て て 、　 Ne   nn ．　 Birko 　ff の sys もe 撮 力三

出 て こ な い か と 、 説 を立 て た わ け で す 。
Ne　uma   は 一 応 の 関心 を示 し て くれ

た の で すが ． R ．　H ．　 Fowler と い う男 は 、 ウ ン と も ス ン と も 便 りを くれ な か っ

た わ け で す 。 Nei：ima ．nn は 親 切 で ， 手 紙 を 送 つ た 時。 ハ ン ガ リー の ブ タ ペ ス ト

か ら返 事 を くれ た の で すが ． そ の 頃籍 は プ リ ン ス トン に 移 っ て い た の で ， 一 時

お 国 帰 りを し て い た の で す 。 そ の 頃か ら． プ リ ン ス トン に 行 き た くて 仕方 なか

つ た わ けで す 。 そ れ ま で 新 し い 物理 学 …
． 量子 力 学 は ． ドイ ツ で 完 成 し た よ う

な もの で す か ら 、 わ ざわ ざ理 乙 に は い つ て ， ドイ ツ 語 に よつ て ． そ ち ら に 進 も

うと し たの で す が ． 勉 強 し始 め た 頃． ヒ トラー に 荒 ら され て ． 気 の きい た 連 中

は ． ア メ y カ に 行 つ て し まつ た わ け で 、 が つ か りし たわ けで す 。

　 話 は い ろ い ろ と び ま す が …
。

最 初 は そ うい う論文 を 書 きま し た 。 つ ま り量子力学的 logiG と い う もの が ． 古

典的 な 確率 論 的 logic と い う もの と ど うい う関係 に あるか ． と い う こ と に 関心

が あつ た わ け で すが 。 そ の 後 AxiOmatisiru 丑 g をや っ た 時に は 既 に 現 存 の 理

論を 完全 に 知 つ て い る と い う こ と が 前提 と な つ て い て 、 現 存 の 理 論を 整理 し て ，

取上 げ よ う と い うわ け で すが b そ の 時僕 は 量子 力 学 を 誤解 し て い た と 思 う ん で

す 。 と い う の は 、
N σum 鋤 n 自身 が 誤解 し て い た と 思 う け れ ど も　 つ ま り

『M宜七helnaもische 　（｝rundlagen 　der 　Quan　te 　rAme 　chan1 　1〈
”

　に 観潰理に よつ て

相 手を か き乱 す と い う こ と が 書 い て あ る 。 そ の 時に A と い う量 を observe し

て a と い う eige ∬ 娘 lue を 得た な らば ，
　 a と い う eigenvalue ｝こ くっ つ い て

い る 固有 vector と い う状 態 が 後に 残 る と 書 い て ある 。 観測の 結果 は ． そ の 観

測 量 に 関す る 固 有状 態の い くつ か に 、 確 率 的 に 分 布 し て い る と い うの が 、 根本

の 仮 定 で す 。 あ る 確 率 で ある 固有 状態が 出て きた 。 そ れ を 文字通 り受 け と つ て

観測 の
服

後
”

に そ の 固有状 態が 残 され た と す る の で す 。 と こ ろ が 実は 論文 が で

きて か ら湯 川 さ ん に 、 そ うい う もの で すか ね 、 と い わ れ て す っ か り ぐ らつ い て 、
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　それ で II が 書 け な ぐな っ た 。
　 Ne   m の MtathematisGhe （｝rundlagen は

．そ こ の と こ ろ が 皿 1s 工ea 餌 11g な と こ ろ な ん で す。

　申野 ；　 と い う と ど うい う こ と数 ん で し よ うか 。

　伏 見 ；　
螺

観測 と エ ン トロ ピ ー
・
　？と い う語が あ りま すね 。 観測す る 毎 に エ ン ト

　ロ lf　一一が だ ん だ ん 増大 し て 行 ？ て ． そ れ だ けで 平 衡状 態に 近づ い て 行 く と い う 。

　こ と が 書 い て ある 。 量 子力 学 の 理 論 の 範囲で は そ う い う こ と は 何 も言え な い 。

　む し ろ そ うで な い 場 合 が あ る わ け で す ね 。 倒え ば あ る 粒子 の mo 皿 en 　tum を 測定

す る た め に 他の 粒 子 を ぶ つ つ ける 。 そ うする と 観 測 の 結果 moment ｝un 　Ghange

が 起 つ て 粒 子 の momentum ． は 変っ て し ま う 。 つ ま り観測す る と い う こ と は 観測

器 械 と の interactiOB の 直 前の 状 態 の 値 を知 る と い うわ け で す ね 。
　 momen −−

　tu 皿 を 測 定 し て a と い う値 を 得 た に もか か わ らず ． 直 後の 遊 omen 加 皿 は 変っ

た 値 を 欝 っ わ け で す 。
で すか ら観 測 に よ つ て ある 値 a を 得 た か ら と 言 つ て

一
般

的 1’C は 観 測後 の 状 態が そ の 状 態に あ る と は 限 らな い わ け で 、 a ’

と い う 別 の

　eigenvalue あ る い は も っ と 違 っ た もの に な っ て い る 。 量子 力 学 で は 観灘後

の 状 態が ど う な つ て い る か と い う一 義 的な こ と は 何 も 言 つ て な い ， に もか か わ

らず そ れ を あ た か も
一 義的 に そ う で あ る か の よ うな顔 を し て 議論 し て い る わ け

で す 6 そ こ の と こ ろ が 非 常 に misleading な わ け で 、 そ の 辺 の t と を ち や ん

と 書い た 教科 書 は あ りま すか ね 。 っ ま り量 子 力 学 と い うの は 始 め に 状 態 を作る

preparatiOR の 操作 が あ つ て 、 最 後 に 観測 と い う操作が あ つ て お 終 い 。 そ の

聞 だ 肋 ・話で す ね ・ 翻 の 御騨 う
、なるか と い うと 触れ な い で い る わ け で す ・

中野 ；　 量子力 学 的観測 と い 、う ζ と を 不 可 逆過程 と い う もの の 間 に は 密接 な闘

係 が あ る か ど うか G・・

伏見 ；　 あ る で し よ うね きっ と 。

中野 ；　 不 可 逆 過程 の 問 題 と い う の は そ う い う 観点 に お い て 論ず べ きこ と で あ

る の か ・
∵ 。

伏見 　 　 Ergoden 　 Theorie に ど う し て 興 昧が な くな つ て い る の か と い う と

統計 力 学 的体 系 と い う もの は Ergode 皿 Theorle が 論ず る よ うな isolated

sys 毛e皿 で は な い 。 絶 え ず 乱 さ れ る 何 か tempera 加 re 　 bath の よ うなもの の

申 に つ か つ て い る とか で ， isolated 　 sys 　tem の Hami ユtoniari に よ つ て動

か され る 体 系の ユong 　 range 　 behaxrier を 追 求 し て も仕方 が な い と い う こ と
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に な る 。 む し ろ 核 融 合 装 置 の partic ユes の long 　 time 　 behavior を 追 う

方が もつ と 事実 に 近 い の か も知 れ な い 。 　（笑）

中野 ；　 し か しそ れ は 量 子 力 学 の 観 測の 闘題 と は と く に 結 び 付 け る 必 要 は な く・

て 、 それ だ け の こ と で もな い で すか 。

伏 見 ；　 量 子力 学 で も isolated 　 system と い う もの を本 当に 考 え て よ い か

ど うか と い う こ と が い ろ い ろ 疑 問 に な つ て くる ん で す よ 。 本 当 に i801a ゆed

atom 等 を問題 に し て い る 時 は ．良い の で す が ， 中野 さ ん の よ う va　solid 　 state

を相 手 に す る と な る と ． 銅な ら銅 の 一 片 が そ れ だ け の H鋤 il 七〇 nia 亘 （巨大 な

臨 血 ltOnian だ け れ ど も （笑 ）） で 支配 さ れ て い る と 考 えて よ い と い う こ と

は な い 筈で す ね 。 あ ら ゆ る 回 りの 擾乱 （じ よ う乱 ） の 中に 置か れ て い る わ け で

す よ 。 そ う い う擾乱 と い う の は uncontrollable な もの で あ と い う点 に お い

て t 量 子力 学的 観測 が相手 va 及 ぼ す 擾乱 と い う も の と は 葬 常に 性格が 似 て い る

わ け で す 。

中野 ；　 だ か らそ の 点 不 可逆 過 程 の 問題 と い う の は 、 古 典 的な dy 且 a 血 cs と

熱力 学的不 可 逆 過程 と を結 び つ け る と い う よ り も量子 力 学か ら結 び つ け て や る t．t

方 が 自然 で あ る と い う こ と で す か 。

伏 見 ；　 や は りい ろ い ろ な意 昧 で 、 量 子 力 学 の 方 が 理 論 に そ う い う 用 意 が し て

あ ります ゐ彜 ね 6

中野 ；　 観 測 と い う 言 葉 で 表わ さ れ て い る 擾乱 と い う もの が 、 少 し も定 式 化 さ

れ て い な い と い う こ と …
。 そ れ か ら 場 の 変分 原 理 と い う論文 が あ りま し た が ．

あ れ に つ い て は 一一
。

伏 見 ；　 あ の 変分 原 理 と い うの は 内 山竜 雄 さ ん と の い わ ば 合 作で ね 。 内山さ ん

は 僕 の 部量 に い た わ け だ け れ ど も ． 内 山 さ ん は 僕 の 統 計 力 学 的 興昧 に は 全 然 乗

っ て こ な い 人 で 、 湯 川 先 生 の 置土 産み た い な 人 で すか b
’

。 内 山 さ ん の お つ きあ

い を し て
一 緒 に E ． Noether の 論文 を 読ん だ の で すが ね 。 古 典力 学 で の 自由

度有 隈の 変換群 と 保存 量 と の 関係 は 昔か ら よ く知 られ て い ます ね 。
transla −−

tion と momentUm 保存 、
　 rotation と angular 　 Mom ．entlrm の 保存 、 そ

れ を COittinuous の 楊 合 に 持 つ て 行 っ た ら ど う なる か と い う 話で 、 一一se的に

あ る 抽象的 な continuous 　 grOUP が 許 さ れ る 時 に ど うなる か と い う…
。 そ の 　

・

一一般 論 を 素粒 子 の 場 合 に 適用 し た わ け で す 。 あの 頃僕 は も つ ば ら Bom 一工nfeld

　
『
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’

の non −・Mnear 　 eieetrodynamics と い う の に ほ れ 込 ん で い た の で すね 。

今で も何 か 意 味が あ る と 思 い ます が ね 。

中野 ；　 それ は ど うい う こ と を や つ て い る の で す か 。

伏見 ；　 要す る に 普通の M惣 eU の 式に お い て b　 field 　 equatlon と い う
　 　 ny 　　　　

ーー1−　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 り 　　　　づ レ

の は EJB に 対 す る equa 雛 o 丑 と D ・
H に 対す る equqtion と の 2 つ に わ か

紋 い ℃ そ の 聞 を 結 び つ け る s；　 ： ． X と 葺 一 罐 と い う 2 つ の 耀 式 が あ り

ます ね 。 fie ユd　 equation の 方 は 非常 に vralidi 七y が 広 そ うな の に か か わ ら

ず t 爾 方 を 結 び つ け て い る 式 は 非常 に e 皿pir ユ cal な 感 し が す る ti ε と い う の

は 本 当 に eonsta 批 で ある か ど うか 雰 常 に 怪 し い 、 そ こ を拡 げて し ま う と い う

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ウ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
ロ

づレ　 　 　 　 　 　 　 　 う
だ け の こ と で す 。

D は E の も つ と 複雑 な function で あ る 。 そ して ある 点 の P

は そ の 点の 萱で 決 ま る と い う 意 味で looal で すb

中野 ；． そ の 意 味 で は 非 常 に 制限 し て い る わ け で す ね 。

伏見 ；　 そ うで す 。 と に か く lineari 　bf と い う こ と か ら解放 し た 。 そ し て

POInt 　 charge の ellergrf が 発 散する の を救 つ た わ け で す 。

中野 ；　 laser 光 の 出現 で
、
　 BlOembergen な ん か が 論 じて い る nonlinear

。pti ・ S と は ．　 n ・ n ・in ・a ・ な 電磁 気と は ． ま る で 観 点が ち が う桝 で すね 』

伏見 ；　 こ れ は い わ ば elementary 　particle の 話 で i 統計ヵ 学 と は 余 り関 係

は な い の で すが 、 もつ ぱ ら内 由さ んとの お 相 手の 方 で …
。 　 僕 が 原 子核の 実験

をや っ た と い うの は 、 1 つ は 原子 核実験 が 多分 に 統 計的な 要素 韋持 つ て い て 、

COilntiqg し た 時 の time 　 flUctuaSion と い う こ と セ、 そ う い う意 味 で た つ

た 1 っ だ け Goun もer に 関 す る 論文 が あ ります 。

』
oounter と い う の は ユ つ GO 一

ヨ皿   す る と し ば ら くの 間 dead 　 Cime と い うの が あ つ て そ の 次 に 来 た の を 数 え

そ こ な う。 こ の dead 　 time が あ る と 本 当は n 個来 た の に 実 は n ’

個 しか 数 え て

い な い 。 n ’

か ら本 当の ロ を 知 る た め の forml ユ！a を 出し た わ け で す 。

中野 ；　 Density 　 matrix の 論文 は ど うい うふ う に し て で きた の で すか 。

伏見 ；　 Pensiもy　matrix と い うの は ． 実 は 講義 し て い る 間 に 講義 録 と い う よ
’
うな もの を systematic に 展 開 し て い か な けれ ば な ら な くな っ た わ けで す 。 そ

れ で 自分 自 身 で ノ ー トを 作 り始 め た の で す 。 第 1 篇 と 第 2 篇 に 分 か れ て い ま し て

第 王篇 は degree 　 of 　 freedom が 艟め て ノJ・ さ い と きに density 　 matrix が ど

うい う こ と に な る の か と い う こ と の 見方 を っ け る た め に い く っ か の eXercise
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をや っ た 。 第 2 篇 で 多体 問題 を や ろ う と い う こ と vaな つ た 。 そ の 最 後 の para −

graph に 書 い た と 思 う ん で すが ． 結局 こ れ は 第 2 量子 化 と 岡 じ だ と い う こ とが

最後 に わ hlつ て
…

。

中野 ；　 第 2 量子 化 と 同 じ だ と い S の は ど う い う こ とで すか 。

伏 見 ；　 普通 の formulation で 第 2 量子 化か ら出発 し て density 　 mat 「 ix

へ 移 つ て 行 くと い うや り方が あ りま すね 。

虫墅 ・ 全 体 c・）・sy ・ b・m の ・ を 考 えて 。　 a
＋

・ の その P… よ る t ・a ・ ・ を と れ ば

それ が 一 体の de 旦 si もy 皿 atTix 　 lこ なる と い う こ と で す か 。

伏見 ；　 い わ ば 僕 は 要素 的 な も の か ら 出発 し て ．

一 体 問題 の 合 成 法に よ っ 七多

体 問題 を 作 り上 げ た わ け で す 。 普通 の 教科 書で は 逆 に 第 2 量 子化か ら出発 し て

一 体 問題 と い う もの に reduce し て い る わ け で すね 。

中野 ；　 Demsi 七y　 matrix の あの よ うな 考え 方 と い うの は そ の 当時 ま だ余 り

な か つ た の で す か 。 　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　
’

伏見 ；　 似 た も の は あそ こ に も 引用 し て あ りますが 、 Kb 　fまink の 論文 と い う

の が あ ります 。 そ れ か ら A401i6re か な
…、　 IAoli6re は 第 2 量 子 化 だ つ たか

な
…

。 Koffink は pe　rmu 　ta 　tion 　 grOUP の 表現 論み た い な 観 点か ら議 論 し

て い ま す 。

中野 ；　 あの 当 時 3 年 生の 時 （1ensity 　 matrix を 読め と 言わ れ て 、 ま ず Fock

の 第 2 量 子 化 を 読 ん で 内山 さ ん と一 緒 に density 　matrix を 読 ん だ こ と が あ

りま すが ．金 属 等の 電 子 論 と い うの は 極め て い い 加 滅 な 壱 の で あ る か ら も うち

よ つ と ち や ん と し た もの は で きな い か と お つ し や っ た 。　（笑 ）

伏 見 ；　 Wl 　lson の Me 搬 ls 何 とか と い う本 が 戦 争 後 …
。

中野 ；　 新 し い の は 戦争の 終 殄頃で は な い で すか 、 1944 年か 45 年 。

伏 見 ；　 戦争 中沢 田先 生 と か 渡 辺 先 生 とか 永宮 先 生 と 一 緒 に い ろ い ろ な 本 を 読

み ま し た が 、 そ の 時 の 大 きな題 材に な っ たの は Mo 　tt − Gurney の
tCEIeotroniC

processes 　in　ioniG 　orys もaユ s
”

や Mbt 七噛 ∫ones の
”

［［2）eory 　of 　the

properties 　 of 皿 etals 　ee ユd　al ユoys 　
S」

等で し た … 。

　統計力 学 の 仲間 と い うの は 本 当 は 戦 争後 に 出た わ け で す ね 。 久保 亮五 ． 高 橋

秀俊 と い つ た 入 達 …
。 ま ざ ま ざ と 思 い 出す の は 、 永 宮 さ ん が 物 理 学会 の 常 会 の

時 に 1 次 元 の condensation の 話 を さ れ た の で す 。 と こ ろ が それ が 論文 に な
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　 　つ て 出 た ら． 高 橋 さ ん が 1 次 元 で Gondensat20n を起 こ す の は お か し い と い

　 　 て ね 。

　　中野 ；　 高橋 さ ん が 出 て そ れ か ら久 保 さ ん が 書か れ た の は も っ と 後 で すか 。

　　伏見 ；　 永 宮 さ ん が戦争 中 re　
tt

物性 論研究
”

と い う雑 誌を 出 さ れ て そ の 第 1 号

　　に 久 保 さ ん to　matrix の 方 法 と い うの が 出 ま し た 。 高 橋さ ん の 話 と い うの は

　　もう 少 し 前で し よ う ね 。 久保 さ 塩 は 戦争が 始ま つ た 頃攻井卓三 さ ん と一 緒 に ゴ

　　ム 弾性 をや つ て お られ ． そ の 当 時の topic で し た ね 。
皿 Q 工ecule の effec ・−

　　tive な 長 さが どれ だ け に な る か と い う よ うな こ と を 計算 さ れ て い た 。

　　中野 ；　 さ っ き坂井先 生 の 熱力 学の 講義の 話炉あ りま し た が 、 熱力 学の Begr ・n−

　　ndung の 統 計力学 的な 考え 方 を非 常に 深 く考 え た 話 をな さ つ た と い う こ と で

　　し た が 、 ど の よ うな こ と を 話 され た ん で すか
。

　　伏見 ；　 Neimm 皿 は 古典力 学に お け る Ergoden 　 Theorie よ りもむ し ろ 以 繭

　　9・C 量子力 学 に お け る Ergoden 　 Theorie を証 虜し た の で すが 　そ れ と 局 じ こ と

　 　を PaU 工i ，
　 Fi 　erz が 敗 め て 証 明 し て い ま す 。 これ に つ い て 坂井 さ ん と大 い に 議

1． ．論 し て ． こ れ で は 証 明 し た こ と に は な ら ん と い う よ うな こ と で 意 見が 一 致 し な

・　 こ と を 覚 え て い ます 。

　　中野 三　そ の 当 時か ら 見 て 統計力 学 とい う学問 と い うか 、 対 象 に な る よ うな 問

　 　題 と か 、 議 論 と い う もの が か な り進 展 し た と お 考 え に な ります か 。 ま た そ の 当

　　時は どの よ う に 発展 し て 行 くと 考 え て お られ 、 それ に 対 し て 現 実 は ど うで あつ

　 　た の か と い う よ うな こ と を …
。

　　伏 晃 ；　 統 計 力学 に は 2 つ の aspeet が あ つ て 、
　 Tolma ；n の さ つ きの

鳴
や lin −

　　cip ユes 　 of 　 statis もical 　 mechanics
”

と い う大 きい 本 の 前 に 実 際 に 役 に

　 立 つ
｛｛

StatistiOa ユ meehanios 　 with 　 apP ユ1cations 　 of 　physiGs 　 and

　　Ghem ±stry
”

と い う本 が あ る わ け で ， 1 つ は 元 来 実 際 に 役 立 つ aspeGt が ある c

　 　と い う よ りも 王種 の physiGaX 　 chemistry と い う か ， そ の 分 野 に 行 く と

　　Ghemis ．t に と つ て は 當 識 で あ る け れ ど も物 理 屋 の 眼 か らみ る と 常 識で は な くて

　 説 明 し な け れ ばな らな い と い う ご ．と い う こ と が 非 常 に 沢 山 あ ります ね 。 そ うい

　　う意 昧で よ く人 に 話 を す る 興は Gurney の 工ons 加 so ユ塵雛 OR とい う本 に 書

　
・
か れ て い る 思 想で 、 cbemist に と つ て 鉄 は 溶液 申で 2 価

’
ある い ｝まき衝の イ オ ン

　　と し て 存 在す る とい う こ と は 始め か ら當識で す ね 。 物理 崖の 観点添ら言え ば 、

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 − 354 「
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ま ず 1 億 の イ オ ン が あつ て それ が 2 価 に な り3 衝に な る と い う の な ら わ か る け

れ ど も 。 物 理 屋 は 何 故そ うな らな い か と い う素 朴 な 疑 問か ら 出発 し て 考 え る わ

け で すね 。 化 学者 は も う當 識 に な つ て い て い ま さ ら 疑問 を 起 こ さ な い こ と で 何 一

も知 らな い 物理 屋が 聞い た らび つ く りす る よ う な 話 が た くさ ん あ る は ず だ と 思

い ます 。 そ うい う opを掘 出した らい くらで も統計力 学の 問題 は あ る は ずだ と 思

っ て い ます が ． 僕 自身は そ う い う性格 で は な い の で す 。 何 で も原 理 的 な もの に

しか 興 味が な い 。 で す か ら統計 力学 は 問題 の 基 礎づ け と い う意 味に お い て 元 来

出発 し た の で す が ． そ れ が い ろ ん な や り方 が 体 系 化 さ れ た もの で す ね 。

Fowl 　er は 儼々 の appliGation の 中か ら共 通 の 要 素 を 拾い 出 し て きて あ の 本

を書 い た ん だ と 思 い ます 。 つ ま りLangevin 　 functlon で 表 わ さ れ て い る よ う

な Langevin の 理 論 と い う の は 統 計力 学の general 　 profile を知 っ て い て

あ の よ うな もの が 出 て い る に 相違 な い の で すが ． 知 つ て い る と い うの は 体系化

さ れ た もの が 先 に あ つ て ． application と し て LangevM が 出て きた の で

は な くて imgevi 　n の 方が 先 に あ つ た わ け で す ね 。
　 EinsteM の い ろ い ろ な

論文 も統計力 学 を知 つ て い て 出て くる こ と で すが ． 統 E 力 学 と い う もの は 教 科書

的な体系化 さ れ た もの で あつ て ， それ か ら E加 s 七ein の 論文が 虚て きた と い う

の で は な く て ． い きな りBrow・
　llian 憩 〇 七ion な ら Bro 「

vvnian 　 motion と 取 組

ん で 出て きた と い う もの で し よ う 。 だ か ら まず個 々 の a．pPlioation が 先 lcあ

っ て 取 組 み や す い と こ ろ が い く つ か あ つ て 、 それ か ら そ の 共 通 の e ユe 憩 ent と

し て 統計力 学 と い う もの が む し．ろ 後か ら 作 られ る 。

中野 ；　 そ こ が 物 理 の 面 白い と こ ろ で …
。

伏 見 ；　 そ の い わ ば体 系化 され た もの か ら 、 ま た 逆 に い くっ か の aPP ユ1cat10n

が 新 し く発 掘 され て い る 。 要す る に 僕 が 育 つ た 頃 icは 、 さ つ き言 つ た ． 孟 田 建

次 郎の 抽象 代数 学 と い う もの が 非常に 悪 さ を し て い た わ け で 、 抽象 の 過 程 の 方

に 学問 の 本 道 が ある よ う な 感 じ が して い た 。 だ か ら ffrgoden 　 Theorie と い つ

た よ う な 規刷 性 と い つ た よ うな も の が 一
番 大 事 な こ と だ ろ う と 思 つ た わ け で す 。

そ の 規 則 的 とい う の は 僕 の 見方 か らい う と 今 に なっ て 考 え る と 、 や は り正 に

正 田 建 次 郎的 抽 象化 で あ つ て も つ と 相 手を よ く み つ め る と い う と こ ろ が な か つ

た 。 早 く観念 論 の 世界 に 入 つ て し まつ た
…

。

申野 ；　 観念 の 世 界 へ 入 る簡 に ． 具体 的な 問題 を 前 iC し て い る 間 に 、 で きに く
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くもの を 蓄積 し た 上 で 綜 合 され て い くと い う 観点 に 立 て ば ． か な りの 時聞 の 間

に は 相 当の 進展が あ つ た と い うわ け で すか 。

伏見 ；　 統 計 力学 の a．pp ！iGation と い う立 場か ら言え ば cooperati ▽ e

Phenomena を ど う取 扱 うか と い う こ と が 最大 の 宿 題で それ は 果 した と 言 え ぱ

果 さ れ た と 言え る し ． 果 され えい ない と 言え ば 果 され て い な い と 言え る の で は

な い で し よ うか 。 しか し 何れ に し て も相 当の 進歩 を した と い う こ と は 言え る で

し よ う ね 。

中野 ；　 先 生 の 場合 は 基 礎 的 な こ と を 考 え た い と い う興 味 と い うか 趣 味 と い う

か そ うい う わ け で すが 、 い つ まで もそ れ に 執着 し て と い うふ う CC は なれ な い と

思 う の で す が 。

伏見 ；　 い や そ れ は 環境 lc よ る と 思 い ま す 。 そ うい う環 境に 置か れ れ ば そ うで

．あっ た で し よ う けれ ど も…
。 特 に 戦 争 と い う もの は 損 す る ばか り…。

中野 ；　 戦 争 中は zvave 　 guide の 計算な ん か 。 あれ は い い 加 拙 に や っ て お ら

れ た ？

伏 見 ；　 wa，ve 　 guide よ りもや つ ば り原 子 爆 弾の 方を 。

中野 ；　 統 計 力 学の 将来 に っ い て 何 か 。

伏 見 ；　 統 計 力 学 と い う言葉 は 余 りよ くな い ね 。 統 計 力 学 と い う の は 元来 平衡

状 態 と い う い わ ば話 が 非 常に 簡単 に な る と こ ろ だ け で あ つ て 、 簡単 だ と い う と

こ ろ が ま た 良 い と こ ろ だ け れ ども、 ま た 困 る と こ ろ で も ある わ け で す ね 。

P！asma と い う の は 困 つ た こ と に 元 来平 衡 状態か ら非常 に 遠 い わ け で
、 そ うい

う もの を 基本 的に 取 扱 う に は ど う し た ら よ い か と い う非 常に 大 きな 問 題 が ある 。

．虫墅 ；　 こ の 前か ら V ±asov 　 equation に 関連 し て 何か 先生 は 基本 的な 興 昧

を 持 つ て お られ る よ うに お うか が い し て お る の で す が ， それ が ど の 辺 に あ る の

か と い う よ うな こ と を も う少 し …。

伏．見 ；　 昨 日 も実は 水野 さ ん が 、 Kadomtzov の Plas エna 　 turbnlence の 理

論 を 紹 介 し て 下 さ つ た の で す 。 出発 点 は Klimontovitch とか い う人 の 方程 式

と い う もの で すが 、 そ れ が 外 見 上 は Vlasov 　 equa もion と 少 し も 違 わ な い ん

だ けれ ど も、 た だ 出 て く る f と い う distributioll 　 function が 空間 座 標 r

と 速度座 標 ξ と 時間 七の 函 数 で 、
f に 対 す る Lionvri 且 e　 equatiOn な の で す 。

と こ ろ が それ が V ユasov 　 equation と 形 1ま似て い る が 意 昧は ま る で 違 う ん で す 。
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r ． ξ ， t の 函 数 と し て の f は 実 は δ一func 駈 on の 集 合体 で 、 個々 の 粒子 が

い る と こ ろ に だ け値 を 持 つ て い る よ う な もの な ん で す 。

．史墅　　それ は 平 均化 され た distribution 　 fu ロ c 七io ロ と い う意味で は な く

て 力 学方 程 式 で すね 。

覿

亟
覯

と に か く形 が 非 常 に Vユasov に 似て い る わ け で す 。

Vlasov に 叙 て い る と い う よ りも同 じな ん で し よ う 。 　　　　　　
・

形 は 同 じな ん で す 。 外見 上 ね 。 た だ f の 解 釈 され 変 えれ
1
ば a そ う い う

式か ら 出発 し て い な が らそ れ を 何か 平 均 的 な も の fo と fluct
’
uation と い う

部分 と に 分 け て 議論 をす る 、 そ れ だ け の こ と で す 。

申野 ；　 fo と い う の は ？

伏見 ；　 fo と い うの は 何か smoQth 　 out し た 平 衡 状 態の 分布 で
、 結局 役 に 立

ち そ うな と こ ろ で 顔 を 出 し て くる の は 全 部 s 皿 ooth 　 out され た もの な ん で す 。

出 発点 だ け で 出る わ け で h 粒 子 の 姓 質 を 持 つ た　Klimontovi 　tch の 方程 式 を ど

う し て 議 論す る の か わか ら な い と い う こ と に な り ち や う 。

　 つ ま り多体 問 題 と し て の aspect 　rcっ い て 議 論 し な け れ ば な らな い 面 と い う

もの が どれ だ け あ る の か ． VlaSOV 　 equa ，tion と い う もの は む し ろ ぬ りつ ぶ

し て し ま つ た 個 々 の 粒子 と し て の 性格 は な くな つ て し ま つ た わ け で すね 。

smeared 　 out し た 要 す る pz　 ［［homas − Ferm2 の atom 　 mode1 な ん で す ね 。

そ うい う aspect だ け で pl 歌sma が お さ え られ る と し て も 、
　 solu もion は や

は り佃 々 の 粒 子的 姓 格 rcま で 戻 らな け れ ば理 解で きな い もの な の か ， 何 が な ん

で も 、 粒 子 の こ まか い ニ ユ ア ン ス に まで 掘 りさ げ て 考 え ね ば な らん わ け で もな

か ろ うし 。

中野 ；　 そ れ は 現 象 に よる の で し よ う が 、 現 在注 目 され る べ き現象 と い うと 何

が ある の カ 

伏見 ；　 例え ば turbulenoe の 議 論等 で は 、 普 通 の 意味 で い う統 計力 学的 性

質 と い う もの と turbulenee と い う maorosoopic な 不 規翅 徃 と い っ た よ う

な もの と が い つ も 2 つ の 浸 階 に 公か れ る の で は な くて oontinuous 　 va・一一一方か ら

一 方 へ 移つ て い る と い う よ う な こ と が あ つ て 、 従 つ て turbu ユenGe の 議 論を

す る 時 に individu 哉 l　 particle の 世界 ま で 下 らな け れ ば な らな い ． と い う

よ うな こ とが 実 は 書 い て ある の か ど うか 期 待 し て い た の で す が ど う も そ の 辺 の

一357一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



Bussei Kenkyu

NII-Electronic Library Service

Bussel 　 Kenkyu

　 吠見康治

　 と こ ろ は ぼ け て し ま つ て い て …
。

　 中野 ；　 余 り自覚が な い の で し よ うか 。

　 伏 見 ；　 何か そ うい うよ うな 感 じ で す ね 。 そ の 辺の と こ ろ を 実は もう少 し 掘下

　 げて 教 えて い た だ きた い の で すが 。 我々 の genera 　tion は も う駄 目で ． 問顯 は

　 提 出し ま す か ら、 答 は 若 い 人 達 が や つ て 下 さい 。

　 中野 ； ま あ い ろ い ろ な段 階 と い う よ うな こ とが 問 題 だ と 思 う の で すが 、 倒え ば

　 生 物物 理 に お い て 生 物 で 問題 に なる 現 象 は 1 個 の 分 子 と い ケ と こ ろ ま で 行 く必

　 要 は な い ん だ けれ ど も 、 ど の 程度 の もの で ど の 程 度 の average で も の を 考 え

　 な けれ ば な ら な い stage の 問題 な の か
…

。 そ の stage に お け る 統計力 学 に と

　 つ て 代 わ る べ き統 計理 論 と い う もの は ど ん な もの で ある と か …
。 結 局 統 計 力 学

　 の s 七age で は 間 に 合 わ な い と い う こ とが い ろ い ろ 出て くる …
。 　 　 　 ．　

’一一

　伏見
』
；

’
molecu ユar 　 biology と な る と本 当に 1 つ ユ つ の molecuie の 恰好

　 が 問 題 tc　faつ て くる ん で す が ね 。 も ちろ ん thermal 皿 o 雛 on と い つ た よ うな

　 もの も大 きな働 きを 示 し て い る だ ろ う けれ ど も 。 しか し mo ユeou ユe の 恰好 と い

・
幽

う もの が 非 常 に もの を い うわ けで す 。

二 中野 ；　 本 当 の moleGU ユe の quant   皿 echaniCS と い う 。

　伏 見 ；　 そ う い う prOGess に 相当 立 入 らな けれ ばわ か ら な い で し よ うね 。 つ

　ま り biophysics と い う立 場 だ け で は い け な く っ て 瞬 OGhe 皿 is 訂 y の pby −

　 sics で す ね 。
　 che 血 s 七ry の 要素つ ま り molecu ！e の 構 造 を 離れ て し ま つ た

　physics と い う の は あ り得 な い
。 物 理 の 場 合、 普

」

通 の gas の 縫計 論 の よ うな

　場合 に は 必 ず し も atom な ら atom の …
。

　中野 ；　 そ うで す ね 。 だ か ら統計力 学は coarse 　 grained 　 average と い う

　意味な ん で
． も う少 し 精細な de ユicate な stage を建 設 しな け れ ば 話に な ら

　 な い …
。

　伏 見 ；　 物理 屋の 範 囲 内で 議論 し て い た ら 、 統計 力学 と い う も の は っ ま らな い

　 こ と va な る 。 　 phys1Gal 　 chemistry に 入 つ て 行か な け れ ば …
。

　そ う い う 意味で ohem ±cal 　 physiqs 、と
い う言葉は 良 い 言葉 なの か も知 れ な い 。

　中野 ；　 右 衛 門佐 さ ん 等が や っ て お られ る こ と は che 皿 i　cal 　 PhysiOS で す か 。

こ の 師 渇 齢 読 ま され た の で す が ， hyp 。 ・h ・。mi ・m と ke・ うの です が ．　 hyp 。
−

　 ch ．ro1竝 sm の 説 明 と い う の は 物 性 論屋 か ら見 て も面 白い 。 遺伝 的 7at　damage と
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い うの は 倒 え ば 何か 光 を DNA に 当て る …
。
　 DNA と い うの は 2 本 cz）　molecule

ohain が dGuble 　 helix を作つ て い て そ の Ghain に adenine − thymine ．

guanine − Gytosine と い う base 　 pair の hydrogen 　 bond が 橋渡 し を し 、

て い る 。
hypoch 「omis ユilの 理 論 は 簡単な 理 論で ．

　 adenine な ら adenine

base を持 つ た homopol ’
ymer を 取 扱 つ て い る 。

　 D 　N 　A の base が た ま た ま 同

じ　opti 　cal 　 property を 持 つ て い れ ば homopolymer の 場 合 と 余 りか わ らな

い
。

hyPOGhrGm 竝 sm と い うの は sM9 ユe　 bag9 の optical な 吸収 に 比べ て

DNA の base の optica1 な吸 収の 波 長は shift し な い で 強案が 減 る 。

sing ユe な baseの 吸 収 線 は guan 工ne が 一 番 赤 い 方 に あ る 。 す な わ ち ener −−

gy が 小 さ い 。 そ こ で DNA の 中で た ま
・
た ま guan 加 e か と こ ろ ど こ ろ に 聚 落

（し ゆ う ら く） を 作 っ て い れ ば そ こ に ！ocalized 　 eXGiton が あつ て ． 光 を 当

て る と ある と こ ろ の が 上 の エeve ユ に 上 力『つ て ザ ー ッ と 流れ ．　 energy を麟出 し

て guanine の 100alized 　 exciton の と こ ろ へ 行 きそ こ で もた もた し て 転・ て

chemi 　oal 　 reaction ・を起 こ し て da 鞭ユag ．e を起 こ す 。 遺伝 的 な demage ．は そ

の よ うな 機 構で 考え られ る の で は な い か をち よ つ と 示唆 し て い ます 。

伏見 ；　 実際 に 光 で 駄 尽に な る の ？　 放 射 線 じや な い ん で す か 。

中野 ；　 放 射線 で し よ う 。

　　　 ど う も あ りが と う ご ざい ま し た 。

唱

伏 見附 記 ；　 最 後 の 中野 さ ん の 話 を きい て い る と 将来 の 藐計力 学ほとん な 蕨 に

あ る の で は な い か ・ い う気 が し
’
・ きた ・ 懲 の

嗣 ξい 鱗
の は まず ψか ら

　1朔
2
を作 っ て そ れ か ら

tt

統計
跡

に 1まい る 。 統 計 ほ古 典勿理 の 世界 で 行 ｝5　ktて
　い る の で あ つ て ． 歹 の 世 界 の 中で 行わ れ て い る わ けで は な い 。 波動の c σ he 一

　艶 nGe の ある 中で の 統計 的処理 を系 統的 に 発展 さ せ る こ ζとそ が 将来 の 本 当

　 の 量 子 統 計な の で は な い か し ら 。

（中 野 附 記 ： °f飼 i
騨

nal
　l° ng 「a 亘 gr ° 「de 「

ζ
い う碗 大体 そ う u ’

　　　 　　　 　 う 6 と なん で し よ う 。 ）

　　　　　　　　　　　　　　　　 （文 責 鰻 部 真 澄 ・ 加 藤 　 又 氏）
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