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　 液 体金 属 の 密 度 を ρ ， 音速 を v と す る と 断熱 圧 縮 率 βは

　　　　　．…
一

π≒
　 　 　 　 　 　 　 　 ρ V

で あ らわせ られ る が ， そ れ で は 実験 的に は どの 程度 の 精度 で 測定 し う る か ， ま

た どの 位 の 精度 で 測れ ば デ
ー

タ と し て 極値が あ る か ，
こ の よ う・な宅 とが こ の 小

論 の 目的 で あ る 。

　 わ れ わ れ は 密 度 に つ い て は 比 重 び ん 法 を ， 音速 に つ い て は パ ル ス 干 渉 法を 用

い て ， 主 に 5eO ℃ 以 下 の 低 醸 点金 属に つ い て 精 密 に 潰 定 し た 。 密 度 は 内容 積

2 〜 5cc 程度 の 透明 石 英製 の ピ ク ノ メr タ ー
牽作 り ， ま ず錫 に つ い て 精密 測

定 を 行 な っ た 。 そ の 結果 今 ま で 発 表 さ れ た デ ー
タ と 0．05 − ・　C．1 ％ の 誤差 内 で

700 ℃ 位 ま で 十 分測定 し う る
。 次 に 銀 に つ い て も行 な い ，

こ れ も 0．1 ％の 範

囲 内 で 1GOO ℃ 位 ま で 測 定 し う る こ とが 分 っ た 。 こ の 方 法 の 特徴 は 測 定 法 及

び装 欝が 簡単 で ， 精度 の 高 い デ ー タ が え られ る こ とで あ るが
， 欠点 は

一 度 に あ

る温 度 で 一 回 き り漁れ な い こ と で ，合金 液 捧の よ う な 場合 に は 多 くの 努 力 を 必

要 と す る こ とで あ る 。 次に 音速 演定で あ る が
， 今 ま で に 水 鋲 ， 錫 か ら始 ま っ て

銀 ， 銅 ， 鉄 に い た るま で ， 多 くの デ ー
タ が 発 表 され て きた 。 し か し そ れ 等 の 値

を よ く吟 味 し て み る と ， 甚 だ b 　tsと な い 点が 多 い
。 そ もそ も音速 を 測 る と き ，

どの 糖 度 で 測 れ ば デ ー
タ と して 頓 値 が あ るか とい う と ， ま ず 0．5 ％程 度 の 精 度

が 望 ま し く ， 悪 くと も 1 ％以 内 で は な い か と考 え られ る 。 そ れ は何 故 か とい う
・

と圧 編 率 で よ く問 匙 に な る こ と に ，合金 液 体の 成 分 比 に よ る 音速 変 化 の 直線 性

か ら の ズ ソ と い う こ と が あ る 。 こ の と きの ズ レ は 大 き く と も 5 ％位 が 限 度 で あ

る 。 精度 と し て 要 求 され るの は こ の 5 分 の 1 ，約 1 ％位 で あ る 。 圧 縮 率 が 1 ％

以 内の 精度 で 測 定 さ れ る こ とを 要 求 され る と ， 音速 は 二 乗 で きい て くる か ら ，

O．5 ％ 程度 の 精 度 は 必 要 と h う こ とに な る 。 こ 6 い う 点 か ら今 ま で 発 表 され た

，デ ー
タ を ま とめ て み る とま こ とに 怪 し くな る 。 わ れ わ れ は こ の 点か ち 今 ま で 発
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表 され た液 体金 属の 音 速 デ
ー

タ を再 吟味 す る た め t：　 J 糖度 測 定 を行 な っ て い る

が ，
こ の う ち錫 ，鉛 ， カ ド ミ ユ ー ム に つ い て の 結 果 を 報 告 し て み る ．

　 葦 ず錫 で あ る が ， 今 葦 で 発 表 さ れ た デ ー
タ で 信 頼度 が 高 い と思 わ れ る もの は

次の 逸 りで あ る 。

2460 　m／seG

2464 ± 4

24 ア 5

2465 ± 5

PolQtsky

Gordon

Mcsklmln

Yoshioka
，　Suzzki

　こ れ か ら 分 る 逓 り錫 は 安 定 し て 谷 易 に 音 速 が 灘 定 し う る金 属 で あ り，ま ず殆

ど確 定 し た 値．と言 っ て い い で あ ろ う 。

　次 に 鉛 ， カ ド ミ ユ
ー

ム で あ る が ， こ れ に は 多 くの 問 匙 が あ る 。 ま す鉛 で あ る

が ， こ れ け 非 常 に 測 り難 い
。 今 ま で 発 表 され た デ ータ は 次の 逸 りで あ る 。

18401 ユレ
／sec

1776 ±　 4

1820 ± 10

Fo ユotsky

Gordon

Yoshloka ，　Suzuki

　Gorden と P 。 lotsky の デ ー タ は そ の 方 法 な ど を よ く譌 べ て 婆る と精度 の

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ）

高い も の と考 え られ るが ， 釦 で は 全 く一
致 し て い な い 。 実 に 6n 現／，seo ， 4 ％

逓 い 誤 差 が で て い る 。 こ れ が 錫 で は 4　m／sec ， 0．2 ％ の 差 で あ る 。 この 原 因 は

ど こ に あ る か分 ら な い が ， 鉛 は 渕 定 し難 く安定 した デ ー
タ が で に くい 。 ．そ れ 故

C＋。 rdon が 錫 も鉛 も殆 ど同 じ精度 で デ ー
タ をだ し て い る の は 誤 りで な い か と 思

う 。わ れ わ れ の 濕 定 で は 鉛 は 錫 の 2 侶 か ら 3 倍 誤 差が 大 きい 。 ¢ れ わ れ の 澱 定

は 4820 ± 10m ，／sec で Polotsky の 値 に 近 い 。

　 カ ド ミ ユ ー
ム に つ い て は 次の 通 りで あ る 。

2220 　卑／
／seo

2166

224 ｛〕 ± 8

Polotsky

Stephens

Yoshioka ，
　 Suz

カ ド ミ ユ ー ム に つ い て は Gordon の デ ー
タ は な い が ， カ ド ミ ユ

ー
ム は 鉛 ほ

一 426 一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



Bussei Kenkyu

NII-Electronic Library Service

Bussel 　 Kenkyu

レ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 液 体金麿 の 密度 ， 音速 ， 圧 縮率測定の 聞懸点

どで は な い が ， 錫 よ り灘 定 は 難 し to　。 こ こ で Po ユotsky と Stephens 等 との

差 は 54 現／sec ， 5 ％ に 近 い 差 で あ る 。 こ れ の 一fa．　de金 くよ く煮 い 。 わ れ む れ

の 綿 密 な測 定 に よ る と 2240 ± 8 憩 ／sec で ， ま た もや POIotsky の 方 に 近い

値 が え られ た 。 こ の よ うに 鉛 ・
カ ド ミ d 一 ム の よ う な ご く普 遇 の 単 体液 体金 属

の 音 速 が 醸 点 近 くで さ え
一

致 し な い で ， 問 題 が 多 い の で ， よ り高 融 点 の 金 屡 液

体の 音速 や 音速 の 温 度係 数 の 決 定 な どは 憂 に 難 し くな る こ と が 予想 さ れ る 。
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46、 最大泡圧法に よる密度測定の 実例 と闘題点
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§1 　は じ め に

　高温 度 （約 1GOO ℃ 以 上 ）で 液 体金 属 あ る い は 合金 の 密度 を測 定す る 方法 と

し て ， 最 大泡 圧 法 ，
レ ビ テ イ シ ョ ン 法 ， ア ル キ メ デ ス 法 な ど が 考 え られ る が ，

著老 らは 比輹 的簡 単 に 行 奪え る 最 大泡 圧 法 を用 い て 皆 度 の 測 定 を試 み 治 。

§2 　漠il定＿ヒ（Z）融」匙 、点
’

　最 大 泡 圧 法 の 漉 定 原 理 を簡 単 に 述べ る と ．測 定 さ れ る 圧 力 は 静液 圧 に よ る 項

と ， 液 体の 表 面張 力 に よ る 項 の 和 で あ り ， 後 者 の 項 は 浸 濱深 さに よ フ て 変化 し

軸 拷 ん 二 つ の 黥 っ 鹸 灘 さ ｛：　k一け る 圧 力 を 損腱 い そ の 圧 嵯 を求

め る こ と に よ っ て ， 密 度 を 求 め る ζい う 遣の で あ る
。 測 定 さ 卸 る 圧 力そ の もの

は マ ノ メ
ー

タ と カ セ ト メ 「 タ に よ り精確 に 灘 定 で き る 。 し た が っ て 問懸 に な る．

の は ， 1） 表 面 張 力 1二 よ る 項 が 浸 漬深 さに よ っ て 裂 化 し ない かど b か ， ii　）吹管
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