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阪 大工 足 立 彰 　荻 野 喜 清 ・

　 筆 者等 は冶 金 学 の 立 場 か ら液 体金 属 の 諸 性質 を し らべ て い る が ， 鉄 詮 よ び鉄

系 合金液 体 の 構造 ， 性質 に つ い て は ， 高温測 定、に 伴 な う精度上 の 困 難 か ら ， 定

量 的 ない しは い わ ゆ る 基礎 的 な立場 か らの 議論 に た え る測 定 値 を うる こ とが む

ず か しい o し か しなが ら ， 鉄 澄 よ び鉄 系 合金 は ， 固 体に お い て そ うで あ る S う

に ， 液 体 に 澄 い て も温 度 ， 組 織 に よ り変 化 に 富 ん だ 挙動 を 示 す もの で
，

こ れ を

明 らか に す る こ とは工 学的 の み な ら ず理 学 的 立場 か らみ て も興 味 あ る問 題 と思

わ れ る o

　 Fe − Ni 系合 金 は 状態図 か らみ る と比 較 的単 純 な合 金 系 で あ る が
， 液 体に 詮

け る 熱 力 学 的 な い しは 物理 化 学 的諸性 質 は ， こ ¢ ）合 金 の 液 体構造 が 組 成 に よ っ

て 複雑 ifC
変 化 す る こ と を示 唆 して い る

1 ）〜 4 ）
。 筆 者 らは こ の 点 を さ ら硼 ら

か に す る こ と を 目 的 と して ， 溝 造 敏 感 な粘 性 ，密度 の 測 定 を 行 な っ て い るo そ

の 結果 ， 現在 ま で に 2 ． 5 の 興 味 あ る事 実 が 明 らか に され た の で紹 介 し た い o

測 定 法 は ， 粘 性 は る つ ぼ 回 転振 動 法 ， 密 度 は 浮揚 溶 解 法 で あ る 6
（実 験結果 と考 察〕

　 粘 度 の 濫 度 依存 性 を 各組 成 に つ い て み る と （ Fig ．1）， 30 ， 75 お よ び

80at ％ の 場 合 ， 1500 ℃ 近 傍 に 訟 い て 屈 折点 が 観察 さ れ ， 4n η と

1／ T の 関 係 を と る と ， 屈 折点 の 上 下 で 直線 の 勾 配 が 異 な る o
一

方 密度 （Fig

2 ）に 訟 い て も ， ぱ ら つ きが 大 きい が ， や tt　bl500 ℃ 近傍 で 段階 的変 化 が

観 測 さ れ ， 高温 側 で 密度 が 高 くな る o た だ し ， 密度 に お・い て は ， 純 ニ ッ ケ ル の

場 合 を 除 き ， 測定 した 全 て の 組 成 で こ の よ う な変 化 が 観察 さ れ だ o こ れ らの 事

実 は ， Fe −・Ni 合 金 液 体は 竃 500 ℃ 遮傍 で 何 らか の 構造 上 の 変化 を 生 ず る こ

と を 示 唆 し て い る o 純 鉄 に 論 い て も ， 16 肇 0 ℃ 近 傍 で 構造 に 変 化 を 生 ず る こ

と は す で に 報 告
5 ）6） した と お り で あ る 。

　 粘 度 と組 成 の 関 係 （Fig ．5−
（a）） を み る と ， 全 般 に 加 成性 か らい くらか 負 に

偏 寄 した 変 化 を 示 す が ， ア 5at ％ 近 傍 で 小 さな ピ ーク を 生 ずる o 同様 の 事 実
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b

は 川合 ア）ら に よ っ て も見 出 さ れ て い る o ま た 6n η と 1／ T の 関 係 か ら粘｛生流

動 の 活性 化 エ ネ ル ギ ー E
η を求 め る とFig ．3 （b ）の よ うに な り ， 粘 度 に ピ ー

ク が み と め られ た 75atl ％ 診 よ び 5 ：0　 at ％ 近 鋳 で 極大 値 を とる o 粘度 の 温

度 依存性 と屈 折点 が 観察 され た組 成 は 丁度 こ れ ら の 極 大 値 を と る 組 成 に
一

致 し

て 澄 り ， 図 中 に点線 で 示 し た よ うに ． 屈 折点 以 下 の 温 度域 で は 高温域 に お け る

よ りE
η は い ち じ る し く高 い 値 を と る o

　
一

方 ．，Fe − Ni 系 状態図 を み る と ， η ， E
η

が 極 大 値 を と る ア 5at ％に 誇

い て は ， 503 ℃ 以 下 で F・eNis の 規則 格子 が 形 成 され
，

ま た 25at ％に 澄

い て は一K ・ ・hi
’『
ら
8 ） に 湾 800 ℃ 以 下 の 醸 で F ・

，
Ni な る嬾 絡 子 力・形 成

さ れ うる ζ とが 開 らか に され て い る o た y し ，
Fes 聾 iは 拡散 が い ち じる し く

促 進 さ れ る よ うな特 殊 な条 舛 の も と で なけ れ ば 形 成 さ れ に く い も の の よ うで あ

る o
一

般 に ， 固 体 で 中間 化 合 物 を形 成 す る 組 成 近 傍 に 診 い て は ， 液 体 に 澄 い て
ー

もク ラ ス タ ー状 の 化 合 物 構造 な い しは特別 な イ オ ン 問 相 互 作 用 が 存在す る こ と

が 多 くの 合 金 系 に 於 い て 観察 され て い る 。 こ の よ うな 観点 か らす る と ， 本実 験

に 知 け る 上 記 の 対 応 関 係 は ，
Fe − Ni 合 金 液 体に 診 い て も 25at ％ ts よ び

75at ％ 近 傍 で FesNi 　 k よ び FeNi3 ． に 相 当 す る 規 瑚 性 な い しは両 イ

オ ン 間 の 特別 な相互 作 用 が 存在 す る こ と を示 唆 す る も の と考 え られ る o な 誇 ，

ま た ， η
一 T 曲線 に屈折 点が 現 わ れ る約 1 ．5GO ℃ 以 上 に お い て も η ，

E
η の

ピ ーク が 消失 しな い こ と か らす る と ， こ の 屈 折点 は化 合 物 構造 の 消失 と い う よ

りは純鉄 に 細 い て 観察 さ れ た の と同 様 の 構造変 化 が 生 じ た もの とみ る べ き であ

ろ うo

　 こ れ らの 事 実 は 冶金 学 に 重 要 な物理化 学 的諸性 質 と も よ く対 応 して い る o す な

わ ち ， Fig ．4 　に
一

例 を 示 す よ うに ， 炭 素 の 溶 解度 （ 1550 ℃ ）は 約 50 診

よ び 75at ％ で 急 な変 化 を示 し ， ま た 水 素 ， 酸 素 の 溶 解 度 （〜 1600 ℃ ）

も約 75at ％ で 不連 続 的 に変 化 す る こ とが し られ て h る 。 こ れ らの 変 化 は本

実 験結 果 か ら 。 溶媒 の 液 体購 造 の 変 化 に起 凶 す る もの と考 え られ る o
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