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一
シ カ ゴ 統 計 力 学国 際 会 議 に 出席 して 一

基 　研 　 　松 　 田 　博 　嗣

　 こ の 3 月 29
．
日か ら 4 月 2 日

’
まで ，

シ カ ゴ で 開 か れ た 統 計 力学 国 際会 議 の 報

告 を書 くよ うに 云 わ れ つ つ 日 を経 る ま まに
， もう 半 年に も攻 っ て 秋 風赤立 ち始

め た 。 そ の 間 「固体 物理 」 7 月号 に は ，米 沢 さ ん の 見聞記 が 出て ， お・読 み に な

っ た方 も多い だ ろ 5が ， 細 部 は と に か く ， k か な か   読ま せ る
ta ・ル ポ ル タ

ー
ジ

ュ で ， 会 議 の 零 囲 気 を 主 観 に 走 りす ぎず ， よ く伝え て い る 。 是非一 読 をお す す

め し た い 。 自分 に は あん な に うま く書け な い し ， 今 さ らと 云 う気 に な っ て い た

’
所 ， 本 誌 の 編集 員 か ら厳 しい 催 促 を受げ た 。 そ こそ 気軽 に 物 が 芸 え る 場 と去 う

本 誌の 趣 旨を頼 み に ， 全 く主 観 的 k 印 象だ か 妄 想だ か を書 連 ね て 責 をふ さ ぐこ

とに し た い 。

　 今度 の 会 議は
”

New 　Problerns ，
　 New 　Techniques ，

　 New 　Concepts “

を テ
ー

マ

に 掲 げ た もの で ， 多体 問題 ， 非平 衡 状 態 ， 相 変化 ， 臨 界現象 ， 不 規 則 系 の 統 計

物 理 学 な ど と ， 従 来の よ う に 分野 を規 定 し た テ
ー

マ とは 違 っ て ，

一
見新鮮 な 感

じ を受 け る 。 しか し考え て み る と ， 元 来 ど の 学術 会 議 で も上 の 三 要 素が 入 っ て

い な け れ ば 面 白味に 乏 しい わ け で ， そ の 意味 で は ， こ の テ
ー

マ は
一

歩誤れ ば 中

心 の な い 総 花 式 会 議に 通 ず る 危 険性 を は ら ん で お・り ， ど う な る こ と か 興 味 が 持

た れ た 。

　 1968 年 京 都 で 開か れ た 前 回 の 統 計 力学 凶 際会 議 で は ， どの 講 演 時 間 も割

合 短 くて ， 十分 ま とま っ た 話 が 聞 け な か っ た こ と ， こ の 会 議の 伝統 に 反 して 平

行 して 講演が 行 なわ れ た が ， そ れ も講 演 内 容 に つ い て 予 め 十 分 な 情報 が 与 え ら

れ な か っ た こ と ， 討 論 を 十 分 活 溌 に 行ftう零 囲 気 が 必 ず し も作 り出 さ れ ftか っ 、

た こ と ， 参加 者 同志 ， 特 に 日本 入 研究 老 と 国 外参 加 老 と の 緊密 な 交 流 が 十 分 で

な か っ た こ と な ど の 畿 判が あ っ た ら しい 。 そ れ に 対 す る 配慮 が あ っ て か ど うか ，

と に か く今回 は 大部 分 同 じ建 物 に 寝 泊 りし ， Plenary 　 session は 朝 9 時 か ら 夕

5 時 まで 招待 講 演
一 本 槍 ，一一一

　ma講演は す べ て そ れ と 平 行に 2 つ の 会 場 に 別 れ て

行 な わ れ た 。 招 待講 演は 講 演 時 間 1時 間 ，討 論 時 間 50 分 で ，た っ ぷ り余 裕 が
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あ り ，

一
方 ，

一
般 講 演 の 方 は pro ｝ector 　 を操作 す る 世 話 役 の 学 生 が 1入 い る

だ け で ， 座 長 もな し，演 者が 勝手 に しや べ る よ う に な っ て い る 。 だ か ら面 白い

話 で も ， 同時 に 行 な わ れ る 招 待 講 演 の 方 が よ り魅 力 的 で あ れ ば 聴 衆 0 と云 う可

能性 もあ る こ ζに な る 。 そ れ は と に か く ・ 1 講 演 6 頁 か らな る 一 般講 演の 予 稿

集 が参 加 老に 配 られ て お・り ， 従 っ て 真 に 閣心の 深 い 研 究者 同 志が 気 楽 に 話 し合

うに は 反 っ て 都 合 の よい 面 もあ ？ た 。 た る ほ ど こ れ も New 　Technique か と感

心 した Q ただ 招待 講 演 の 方 は題 目だ け で ア ブ ス ト ラ ク トす ら配 布 さ れ て 澄 らず ，

平 行 して 行 t．z わ in、る一
般

．
講演 と 自分 に と っ て ど ち らが 有 益 か 見 当 が 付 か ず ， 会

場 を 出 た b
， 入 っ た りし た こ と も あ っ た 。 予 稿集 を パ ラ パ ラ 見 る と ，

一
般 講 演 の

方は 必ず し も前掲 の テ
ー

マ に 照 して 忠実 に 採 否が 判 定 され た と も思 え ず ， 勢 い

来 知の 要 素 の 多い 招待 講 演 の方 に 期待 が 掛 け られ た Q

　招待 講 演 の 第 1 日は 「基 礎 的 原 理 」が テ
ー

マ で ， 先 づ カ リフ オ ル ＝＝ ア 大 学 の

Smale 教 授 の New 　Developments 　 in　 Mechanics と 云 う講 演 が 行 な わ れ た Q

教授 は フ イ ー
ル ド賞 受賞者で ， 反 戦 運 動 家 と し て も知 ら れ ， 如 何 に も天 才肌 の

人 で あ る o 現 実 の 自然 現 象 と の 関連 か ら 始 ま っ た 数 学 は ， 現 実 か ら離 れ 抽象 化

を 行存う鳶とに よ っ て 多 くの もの を得 た が ， 今や 再 び 現 実 との 交 渉 を持 つ こ と

に よ っ て そ の 内容 を豊 か に す べ きで あ る と 云 う よ うな 考 え を述 べ
， 大 い に 共 感

を覚 え た 。 し か し 講 演 の 本 筋 自体は 私 に と っ て む つ か し く ， 自然 現 象の あ り方 ，

取 扱 い 方 に ど の よ うな 示 唆が 尊 え られ た の か 把 握 出来 な か っ た 。

　 最 近数 学 者の 統 計 力 学 に 対 す る 閧 心 は 次第 に 高 査 りつ つ あ り ， こ の 会 議 とは

別 に 4 月上 旬 ニ
ュ

ー ヨ ー ク で ア メ リ カ 数 学 会 主 催 の 下に Mathematical 　Aspe −

cts 　 of 　 Statisticai 　 Mechanics と云 う sessien が あ り ， Dyson ，　 Kac らが

話 す と か 聞い た 。 数 学 者の 話 が む つ か し い の は ， 数 理 解 析 研 で の 数 学 者 と の 合

同研 究 会 で も 同様 で ， 要 は 数学 者 の 言 葉 を我 々 が 知 らな い 上 に ， 数 学者 は 物 理

学 者 もそ れ を 知 っ て い る と 考 え る の か 或 は 知 っ て い る べ き と考 え て ， 自分 に 納

得 の 行 くよ 6 に 話 され る た め で あ ろ う 。 た し か に 我 々 の 教 養の 低 さ も あ ろ う Q

そ う云 っ て しま え ぱ ， そ れ ま で だ が ，

一
般 の 数 学 者 が 物 理 の 言 葉 を 十 分 理 解 し

て い る と も思 え な い の だ か ら
， そ こ は 澄 互 様 で ・ 話 の 内容 を 数 学 的 に で は 友

く ， 文 学 的 に 問題 意 識 と結 果 だ け を丁 寧 に 話 して も ら え な い もの か と考 え た り

した o
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　 午 後に ExactResul 　t
’
s と して GrfSiths ，　 Lebowitz 両 教 授 が そ れ ぞ れ 平

衡 ， 非 平衡 の 問 題 に つ い て 綜 合 報 告 を した 。 こ れ らの 話 は演 題 の せ い もあ る が ，

きち ん と ま と ま っ た か な り判 り易 い もの で あ っ た 。 平 衡の 問 題 の 中 で は ， 浅 野

太 郎 氏 の Anisotropic　 Heisenberg・model に 対す る Yang − Lee 定理 が 最 近 の

成 果 と して 紹 介 さ れ ， 結 果 自体 の み な らず ， 証 明 法 も興 味 が あ る と 云 わ れ た 。

こ れ は boson 系 に 対す る 量 子 格 子 モ デ ル で ，
　 hard　 core を別 と し て 粒 子 間 相

互 作用 が 引 力 の み の 系で ， 量子 効果 が 余 り強 くな い と きは 古 典 の 場 合 と 同 じ く

相 転 移 は 一 つ しか な い こ とを 保 証 す る もの で ， 相 転 移 の あ り方が 少 しつ つ に も

せ よ ， 次 第 に 足 固め が さ れ て 行 くこ と ， ま た そ の 中に 日本 入 の 仕 事 が 一 つ 受 入

れ ら れ た の を 聞 くの は 快か っ た 。

　 LebowitZ は 剛 体 球の 集 団 に 対 す る エ ル ゴ ー
ド問題 に 関 す る Sinai の 結果 の

意 味づ け を 行 旋 い ， 閉 じた 有 限 系で は 速農 の 自己 相 関 関数 ， k・よび そ の 時 間 積
　 　 t
分 ／ 〈 Vx （tつ Vx （O）＞ dti は t → 。。 で 0 に 収束 す る こ と を示 した 。 さ らに

　 ロ

両 端 が 異 な る 温度 の 熱浴 に 接 触 した 不 規 則 な質量 分 布 を もつ 調 和 振 動 子 鎖 に お

け る 熱伝 導が Fourier の 法則 に は従 わ ない だ ろ う と云 う問題 に 雷 及 した 。 これ

は 前 の 京都 会 議で ， わ れ わ れ が 姶 めて 扱 っ た 問題 で ， 永宮先生 と Fr8hlich 教 授

だ け が 面 白い と 云 っ て 下さ っ た こ と を記憶 し て い る 。 そ れ が 又 ， こ う して 議論

の 対 象 に な る の は 悪 い 気は し な い 。 し か し ， わ れ わ れ の も 。 そ の 後 や られ た

Casher 　− Lebow 　i　tz の もま だ 不 十 分 な 答 しか 得 られ て い 左 い 。 壌次 元 の 問題 と

云 っ そ も容 易 で は 液 い の で あ る Q

　 厳密 な 結果 を得 よ う とす る の は 物 理 学 者 全般 と して 少数 派 で あ る し ， 元 来 ，

理 論 物 理 学 は信 頼 し得 る 基 礎 の 上 に 築か れ れ ば 十 分 で 厳 密 性 は 至 上 の 条 件で は

な い 。 そ れ に して も 日本 に もも う少 し厳密 派が い て よい よ うな気が す る 。 厳 密

な 結果 は な か な か 得難 い し ， 得 られ て も現 実の 実験結果 と比 較す る に は 相 当距

りの あ る 条 件下 で しか 得 られ ない こ とが 多 く ， せ つ か ち な 日本 入 の 国 民 性 に合

わ な い の か も知れ 友 い 。
一 つ 一 つ に つ い て み れば 大 した こ とは ない よ うで も ，

厳 密 な結 果 の い くつ か の 集ま りが ， 統 計 物 理 学 の 支 え に な っ て い る 効果 は 大 き

い Q1 つ の 信頼 し得 る 情報 が 10G の 不確 か な 情報 に 勝 り ， ア リバ イ の 確 認 が

迂 遠 な よ うで も真 犯 人 発 見 の 近 道 と云 う こ と もあ ろ う 。

　 2 日 目 の 生 物学 に 論 け る 進 歩に 関 す る session は 確かに 従来の 統 計 力学 の 枠

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 一821 　一一
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か ら出た 新 しい 問 題 を含 ん で い る 。 こ こで は 狭 い 意 味 の 統 計 力学 に お・け る よ う

に ， 力 学 系が 対 象 に な る と は 限 ら 友い o 現 象 に 即 して 現 象論 的な 方程 式 が 立 て

られ ， そ の 解 が 論 ぜ られ る 。 瓢ontroH 教 授 の は 生 態 学 に お・け る Volterra 方

程 式 の 解 の 性 質 を中 心 と し た 話 で ， 互 に 相 関 を も っ て 生 存 す る 2 種 以 上 の 生 物

の 消 長 の 実 例 な どを 示 しつ つ 講 演 さ れ た 。 さす が 攻 か ftか 上 手 な 話 し 方 で あ っ

た が ， 内容 の 新 し さ に つ い て は 専 門 外 で も あ り ，

一 寸 判 らな か っ た 。
玉甑 H ．

Cohen 教 授 は 発 生 学 的 な 問題 を ア メ
ー バ の 世 代 の サ イ ク ル の 映 画 で 例 示 し ， そ

の 集 合 期 に 澄 け る 同期 的 な
一

種 の 集 団 運 動 に つ い て の 理 論 を述 べ た 。 映 画 は大

変 印象的で ， 理 論 は こ の 現 象 を化 学 反 応 と して 考 え る ら し い が ， ど の よ う に 現

象の 実体 が捉 え られ た の か ， 肝 心 の 所 は ど う もよ く判 ら 左か っ た 。

　 3 日 目以 後 の 招待 講 演 は 一
般 化 さ れ た 流 体 力学 ， 相 転 移 ， 液 体 に 関 す る もの

で ，米 沢 さん の 報 告に 手 際 よ くま とめ られ て い る 。 自分 の 興 味か らす る と ， 速

脚 配 欄 関数 〈 Vx （・）Xx （・）〉 …
一

・ ・・ で 備 近 的 娠 鰰 ・ t
一
萌

（d は次 元 数） に 比 例す る と 云 う A 且der らの 計算機 実 験 を巡 る 論 議 の 他は 余 り

強 い 印象 を受 け な か っ た し ， 余 り際立 っ た 蔑 しい もの は な さそ うな 気 が した 。

　一 般講 演の 方で は ， 最近 自分 が 関心 を も っ て い る 高 密 度物 麌に 閖す る 講 演 は

取 消 され
， 融解 現 象に 関す る 報告 も聞 けず ， が っ か りで あ っ た 。 た だ 10 数年

前松 原 さん と導入 した 量子 格 子 モ デ ル に つ い て の 研 究 発表 が 2 ，
5 あ っ た の は

一
寸 楽 しか っ た Q も っ と もそ れ ら は ，

い くらか techn ・ical　 k 興 味 で や られ て い

る よ うに 見 受け られ
， も う一一つ 食 足 りな か っ ft　c 量 子 格 子 モ デ ル は 極 低 温

proper の 研 究 者 に は余 り appeal しない よ うだが ， 統 計力 学 者 に は 興 味 を もつ

人 もか な りい る よ うで あ る 。 そ の 感 じ は判 る が ， そ れ が 真 に 必 然 的 な こ と か ど

うか ・ 自分 vaは ， こ の モ デ ル の 舗 す 紬 の ， 特に そ の d… mics と He4 の 超

流動 との 関係が 十 分汲 み つ くされ た とけ 思 えな い し ，
モ デ ル の 適 用 限 界 も ， ま だ も

う　一一つ は っ き りしない よ うに 思わ れ て 汝 らな い 。

　会 議が 了 っ て シ カ ゴ 美術館 を訪 れ た 。
シ カ ゴ の 街は詮 世 辞 に も美 しい と 云 え な い

が ， 美術 館 や 博物 館は 見事な もの で ， 感激 した 。 こ の 後に ワ シ ン ト ン で は Smit −

honian 　National 　 Gallery 　 of 　 Arts 　で も絵 画 を見た が ， 全 くア メ リカ の

資 力の 現 れ を 見 る よ う な もめ で ， 立派 な コ レ ク シ ョ ン で あ っ た 。 絵 を 見 な が ら

会 議の 疲 れ を癒す 中に ， 統 計 物理 学 も絵画 も万 更無縁 の よ うに 思 わ れ ftくな っ

一822 ・一
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て きた 。 自然 を簡単 な モ デ ル で 理 解 し よ う とす る 統 計 物理 学 と 2 次 元 的 な 限 ら

れ た カ ン バ ス の 上 に 5 次元 的 k 自然 を表現 し よ う とす る 絵 画 とは 似 た よ うな も

の で は な い か 。 絵 画 に 技術 が あ る よ うに ，統 計物 理 学 に は そ れ な りの 手 法 が あ

り ， 流 行 もあれ ば ，
ス ク ー

ル もあ る 。

　 印 象主 義 が 遠 近 法 の 追 求だ け で な く ， 色 彩 と光 線 の 探 究 に 上 っ て 3 次 元 の 自．

然 空 間 を再 現 し よ う と した写 実 主 義 の 行 きつ く必 然 的 な 終 着 駅 で あ る な らば ，

量 子 統計 力 学 の 発展 と 超 流動 ， 超 電 導 現 象の 一
応 の 理 解 1まほぼ こ の 段 階 に 擬 せ

ら れ る の で は な か ろ うか 。 統 計 力学 の モ デ ル の 性 質 を解 明 す る た め の 解析 的 方

法 瀦 来 の 近 似的 舷 と膿 質 孵 段 と して の
酵 講 機 の 嬲 は ・ カ メ ラ の

発 明 に も比 せ ら れ よ う oartisan の 仕 事 で あ ．o 　k 単 な る 写 生 ， 単 な る 肖像 画

作 りは 容 易 に 写 真 に 取 っ て 代 え られ て きた わ けで あ る 。 そ れ に 留 ま らず写 真は

一 つ の 芸 術 の ジ ヤ ン ル と して 癸 展 し て い る ・

　 古 典液 体 論 で 計 算 機 の 果 し た 決定 的 な 役 割
一

小 自由度 系 に 対 す る 統 計 力 学

の 適 用限 界 ， 剛 体球 の 相 転移 ，
モ デ ル ポ テ ン シ ャ ル の 特 徴 と 系 の 振 舞の 因果 関

係 の 解 明 な ど 一 一 つ を取 っ て みて も ， すで に そ れ は 単 ftる 写 実で は な く ， 芸

術 の 域 に 達 し て い る と芸 え よ う 。 とは 云 え ， もし計 算 機の 性能 ， 利 用 技術 が 現

在 の 段 階 に 留 ま っ て い る な らば ， そ れ は 統 計 物 理 学 全 般 の 研 究 方法 を揺 振 る ほ

ど 大 した こ と で は な い か も知 れ な い 。 実 際 現 在 ま で の 所 ， 量 子 力学 的系 に 対 す

る 計 算攤 の 寄 与 は 如 何 に 大 き くて も，そ れ は 結 局 解 析 的 方 法 の 補 助 手 段 や 細 部

の refinement 一
画 冢 の 助 手 の 仕 事

一 　 程 度 に 止 ま っ て い る 。 しか し計 算

機 の 発 達 が 頭 打 ち をす る 保 証 は ま だ な さそ う で あ る 。

　 印象主 義 か ら フ オ
ー ビ ズ ム へ の 移 行 ， 抽象 主 義 ， 評 価 に 戸 惑 う現代 絵 画 の 現

状は何 か 統計 物 理 学 の 現 状 に 通ず る もの が あ りは しな い か 。 生 物学 ，生 態学 へ

の 応 用 は い ま ま で 画 材 に な ら な か っ た もの に 立 向 っ て ， 款 生 面 を切 拓 こ う とす

る 動 きで あ り ， 数 学 と の 境 界 領域 の 開 発 は 抽 象 画 に も比 せ られ よ う o 統 計 物 理

学 者 の 果す 役 割 と して ど の 道 に 進 む の が 自然 認 識 の 深 化に 最 も有 効 で あ ろ うか 。

一 す っ き り と 意 見の
一

致 が 団て 来 ft．　Laの も ．現 代絵 画 に 似て い る の で は な か

ろ うか 。

　 こ ん な 想 い は 或 は 旅 と 会 議疲れ が わ ざす る 幻 覚 か も知 れ な い 。 しか し マ ン ネ

リズ ム に 陥 っ た り， た だ せ つ せ と発 表 作品 の 数 を増す だけで は 真 の 進 歩 が 得 ら

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 一825 一
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 統計物理 学 と絵画

れ ぬ こ とは ，統 計 力学 で も絵 画 の 世 界 で も共 通 で は な い か 。 画 商 に 支 配 さ れ
，

芸 術 を忘 れ て た だ 収入 の た め に せ っ せ と画 を描 くよ 6 な 画 家 に は な りた く攻 い

一 云 うべ くして 実 行 け むつ か しい し ，．月給 を貰 っ て 何 一 つ 発 表せ ぬ よ りは ま

しだ ろ う と 云 う安 易 な 気持 が 起 らぬ で もな い が 一 と に か く半 年過 ぎた 今で も

ま だそ ん 汝 こ と を 考 え そい る
’
。
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