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　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 連続 ， 不連続相転移に お け る ソ 7 トモ ー ド

状 態で あ る 固体相に 転 移す る と考 え られ る 。

一
方連続転 移 を行 う反強磁性 体 ， 強誘電体

に つ い て は 、ソ フ トモ
ー ドの 周波数が 0 と な る所 で転 移が 行 わ れ る 。
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− Onsager に は じ ま る臨界緩和 理 論 に よれば ，通常緩和 時 間 τ は τ

”’1
＝

L／ X で 与 え られ る 。 臨界異常 は Critical 　 Slowing 　 Do   （以 下 CSD 又 は SD

と略記 す る ）の 名で 呼ばれ ， そ れ は帯磁率 X の 異 常性 の 反映 とし て 理 解 され Onsager

係数 L は 温度 に 鈍感な 量 と仮定 され て 来た 。 し か し実讃 技術 の 向上 （磁性体 に 限 っ て い

えば と り わ け中 性子 非弾性散 乱 実験 の 瘠密化 ）と共 に L は 時間空 間 の 局所的 な性質に 強

く依存す る ば か り で な く．臨 界異 常に 大 きな役 割 を果 u て い る 事が判 っ て き た 。 こ の 段

階 で
“

相転 移 の 本 質 は
”

Order 　 Parameter の 示す 長波長 の ゆ ら ぎ
”

に あ る とい う知

識 を FulI に 活 用 し ，臨界異常性 の み を抽 出 し た 理 論が 提案 さ れ た 。 こ れ が Dynamic

Scaling 理論 （以 下 DS と略 記 ）で あ る 。　 DS は相 関距 離 を与 え る k ， 時 間的特性

・与 え る Ω
、

とい ・ ・つ の 量 ・用 ・・て ・Sk … t ・i・ 一 ・
S… Ω

、
・ ，

　 ・／ ・・ ），

Ω
、

一 ・
θ
G （・／・ ） の ・式 瞞 す Scal ・・ g　Fun ・… nF ， ・ 及 び 指数 ・が存在す ・

とい う仮説 で あ る 。 DS は 極 め て 簡 単な 仮定か ら   特 定 の 系 の 性 質 に とら わ れ な い 一

股的枠組 の 中 で 臨界 異常 を とらえ得 る 。   実験 事実 と よ く符号 す る 。 とい う利点 か ら

広 く普及 し た 。 θ の み を定 め る 実験 は 枚挙 に い と ま もな い が． F ，
　 G ， θ を 同時 に 見 事

に 与 え た MnF2 や Rb　Mn 　F3 等 の 実験 事実かあ ⇔ 。 し か しな が ら  
’ F ，　G ，

θ を 自
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ら決 める 能力 を内包 して い な い ば か り で な く 
ノ
何故 DS が 有用 な の か に 答 えて くれ

な い 。 （た だ しそ の 事が 次 の 段 階へ の 足 がか り とな っ た 事実は ， 評 価せ ね ばな ．らな い 。 ）

MODE − MODE 理 論 （以 下 M − M と烙 記す る ）

　以 上 の 問題点解 決 の 為 ， 更 に
一

歩 ミ ク ロ な理 論 へ 近づ く 。 即 ち   Order 　 Parame −

ter の 長波 長 ゆ ら ぎば か り で な く，更 に短 波長か ら の 寄 与 を も順次取 りい れ る 。   物

性時 齢 k
囎1

をも ・ と有効蜩 い … の よ う娩 想か ら M − M 理 論 ・：Ilkれ た
唄

われ

る ・ Qrder　 Parameter の 長波長 の ゆ ら ぎが増 大 す る と ， そ れ に 誘発 され て
’‘
Slow

Down
”

を示す モ
ー ドが あ らわ れ モ ー ド間に 結合 が生 ず る 可能性 が あ る 。 唯単 に モ ー ド

間 の 結合 を取入 れ る とい う の で は な く，肝心 な 点は ． effective に 結合 して い る モ
ー

ド の み を意識的 に 取 り 出 して 少 数個 の 変数 の 方程 式系 を構戎す る事 に あ る 。 現 実問題 と

し て は ． SD を示す モ ー ドをひ ろ い っ くす 事は 大 変で あ る 。 要約す る と ， M − M 理 論 は

  SD を示す モ
ー ドを巧 み に 選び 出す 。 こ れ に よ り 少数個 の モ ー ドの み か らな る Sub −

space を うま く構成す る 。   輸送 係数 の 異常 性 をす べ て 静的な 量 の 異常性 に 還元 し ．

Static　 Scaling 仮 説 を援用す る 。   モ
ー ド結 合が な か っ た 時に くら べ て 輸送係 数

が ど の よ うに修正 され る か と い う観 点に 立 っ 。即 ち L ＝ Lo ＋ △ L と書 く と ， Lo が

モ
ー ド結合 を考慮 し な か っ た時 の Onsager 係数 ， △ L が補正項 とい う形 で 異静座を 求

め る 。 K ．Kawasaki や Kadanoff − Swift の 仕事 は こ の よ うな 観 点か ら統
一

的 に 理

解 で き る 。 Onsager 係数 の 異常性 を論 じ た仕事は磁 気緩和に 限 っ た と し て も，Mor 　i

ら の 連分 数 法に よ る理 論 ， Temita らの 2 時 湖 グ リー
ン 関数に よ る 理 論 ，

　 Resibois

ら に よ る 非線型 方程 式 の 方法 に よ る 理 論 等が存在 し ， DS の 導 出や 中性 子非 弾性散 乱ス

ペ ク トル の 解析 に 或程度成功 を収 め て い る 。 しか し意識的に 特 定モ ー ドの み を選択的 に

取 りい れ て は い な い とい う意味で ， 通常は 級
一M 理論 とは い わ な い よ う で あ る 。

　 SD を示 す モ
ー ドの み を うま くぬ き出し て 方程式系 を ま と め あげ る

一
般 的処 法 は ，

Mnri の ラ ン ジ ユ バ ン 方程 式 の 方法 に 基 く ， K ．　Kawasaki の
一

般 論 が 存在 し ， こ れ

よ り種 々 の 臨界現象 を支 配す る 方程 式系 を導 くこ と に 成 功 して い る 。 更に SD モ
ー ド選

択 の 手続 を明 確 に し よ うとす る 試 み が ．本 研 究報告 （Vol。1g　No1 （1972）FA5 ） 掲載

の Mori の Nonlinear 　Dyhamics で あ る 。 これ らの 研究 の 最大 の 困羅は ，　   ミ ク

ロ な方 程 式 系か ら ． SD モ
ー

ドの 空 間 へ の 射影 演算 を現 実問題 と して うま く行 い うる か ・

  SD を示 す モ
ー

ドの 中か ら更 に 少数 個の モ ー ドに よ る 方程 式系 へ 落 とす うま い 展 開

◎

ゆ
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　パ ラメ
ー

タ の 見 出 し うる か ，   短 波長 モ ー ドか ら の 寄与 を逐 次的 に 取 り入 れ て ゆ く道

　が あ る か 等 に集 約 され る だ ろ う。

　研究会 の 席上 で は文 献 3 に つ い て 多少 ふれ ．モ
ー ド理 論 の 具体的 な 話 をし た が こ こ で

は 省略 す る 。
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