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　 Abou − Chacrz ・ Anderson ，　 Thouless の Self − consistent 　 Theory　 of

Localization 〔1〕 が Bethe 格子 に っ い て は厳密な理 論 で あ る と主張 され て い る

の で
， そ の 大要 を批判的 に 紹介 し た 。 彼 ら の 結論 に よ る と ， 配位数 z の Bethe 格子 に

お け る And 町 son 模型 （最近 接格子 点 間 の み に transfer 　 energy 　 V を もち ，　 site

energy ε
n

は互 い に 独立 な 確 率 変数で
， 巾 W の 一様 分布 をす 筍 tight 　binding
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modeD は ，　 copnectivity 　K ＝ z
− 1 と し て ， 1958 年 の Anderson 理 論 〔2〕

が与 え た 定性 的性質 をもつ
。 す なわ ち ， 臨界 珊

，
が存 在 し， W ＞ W

。
で あ れ ば す べ て

の 状 態 は 局在 して い る が ， 脈 く W
。

で あれ ば非 局在 と局在状態 と か共存 す る 。 Wc ＝ 0

は K ＝ 1 の 場合 に 限 っ て成立 す る 。 しか し
， 筆者 は こ れ ら の 結果 を厳密 な もの と理解 で

きな か っ た 。

　彼 ら の 議論 は
， 無 限 の 大 き さ の Cayley　 tree の root 　に お け る 自己 エ ネ ル ギ

ー

So （E ） が

　 　 　 　 　 　 　 　 　 k

　　　S
。
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を満 足す る こ とか ら 出発す る 。 こ こ に
・ Sn は root 　 O に結ばれ る k 本 の cay 旦ey

tree の root 　 n に お け る 自己 エ ネ ル ギ ーで
，　 S

．
は E

．
と独 立 な確率 変数 で あ る 。

tree の 大 き さが 無 限 大 の た め
，
　 S　（n ＝ 0 ， 1 ， 2 ，

… ，k ） は す べ て 同一 の 分布 をす
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 n
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に 対 す る 非線型 方程 式 を与 え る 。

　次 に
， 彼 らは

，
E ＝ ＝ R が 局在状態 に対 応す る か 否か は

，
　 n → ＋ 0 の とき に （1 ） が

ti   η な る解 をもつ か 否 か に対 応す る と仮定 した 。 そ して
，

こ の こ とは 又 ， η → ＋ O
　 n

の とき に上 の 非 線型 方程式 を満足 す る F （k ， s ） が存 在 t るか 否か に対 応 す る と老 え た
。

　最 後に
， F （k ， s ） の 存 在 の 判 定条件 と し て 彼 ら は A

、

→ ・ 。 で の 分 布 の 模様 ， す な

わ ち ， F （k ， s ） の s → 0 で の 振舞 い に つ い て

　　　F （k ，・ ） − F
。
（k ）

一
・
β B （k ） ＋ ・・一 　 　 　 　 　（3）

を仮定 し
， F （k ， s ） の 非線型方程式 を線型 化 し て 得 ら れ る ，

　 B （k ）に 対 す る 線型 斉次

方程式 が 自明 で な い 解 を もつ こ と を採用 した 。

　以 上 の 三 段 階を骨 子 とす る議論 に よ っ て
， 彼 らは 冒頭 に 紹介 した 結論 を得た の で あ る 。

第一
段 階は ， 確 か に

， Bethe 格 子 に対 して は正 し い で あ ろ う。 しか し
， 第二 ・三 段 階
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は 格子 に 依 ら な い 議 論 で あ り
，

い ずれ に も厳密理 論 と し て は 疑 問点が 存在 し て い る 。 第

三 段 階 で 提 出 され た 判定条件 に つ い て は
，

そ れ を根 拠づ け よ う とす る 議論 が
， 特別 な 揚

合 に対 し て は な され て い る 〔3〕 。 だ が
， 本質的 な の は第二 段 階 の 仮 定 で あ る 。 状態 局

在 に 対す る こ の 仮 定の 連 関性 は
， Anderson 〔2〕 が 提出 し た 仮定 ：確率 1 で 　　・

　　　　 1im 　4 　（R 十 iη） ＝ 0 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （4）
　 　 　 　 　 　 　 　 n
　 　 　 η→ ＋ 0

な らば E ＝ R　は 局在状態に 対応 す る
，

と い う仮 定 の そ れ と同列 の もの で あ り ， 更 な る

基礎 づ け な しに は厳 密理 論 と して 受入 れ られ な い で あ ろ う。

　最後に ， こ こ に 紹介 し た 研 究 を も含 め て
， 最近 ThOuless が 不 規則 系 の 電 子 と局在理

論 に つ い て の 綜説 〔4〕 を著わ して い る こ と を付記 して お く 。

〔1〕

〔2〕

〔3〕

〔4〕
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 “

協 力的二 次相転移 現象 に は相互 作用 で 組上 げ られ た 格子 の 上 で 　相 互 作用 が も ど っ て

　 　 　 　 　 り）

くる 道す ち　 が存在す る こ とが必 要な条 件の 一
つ で は な い か とい う考 えが あ る 。

あ る
一 点か ら出発 して どこ ま で も枝わか れ だ け を続 け る Cayley 　 Tree 格子 で は

，
た
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