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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 第 21 回物 性若手 「夏の 学校」開催後記

運動 だ け で 転位を掃き出せ る方位 の 成長速度は 大 き い
。

　（dl そ の 他

　以 上 の 他，液体の 粘性係数 ， 融点な ど も， こ の 理 論 か ら予測 され ， 実験 的に も近 い 値

をと る こ と が示 され た
。 ま た ， 液体ヘ リ ウム な どの 量子 液体 も， こ の 理 論 で 説明で きる

こ とは ， 大変 興味深か っ た
。 　　　　　　　　　　　　　　 （文責 村上秀美 ）

非単純金 属液体 の 電 子 的 性質

講師　東工 大 ・理　石 　田　義　明

　大 半 の 出席者が 修士課 程 1年 の 学生 で あ っ た た め ， 午前中は 液体金 属 の 概論的 な話 を

中心 に講義が行わ れ た 。

　まず ， 動径 分布関数 ， 構 造因子等 と原 子間 potentialが 実験 的 に ， あ る い は理 論的 に

ど の よ うな関係 に あ る か の 説 明がな され ， こ れ らの 言葉 を用 い て，液体の 構造 に つ い て

の 話 が行わ れ た 。 ま た Ar ， Na の 具体例を と りあげて ，熱容量，圧縮率な どの 実験値 か

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

らふ つ うの 液体 と液体金 属 の 違 い が説 明 され た 。 次 に液体金属 は電子 とイ オ ン の 散乱 が

弱 い ア ル カ リ金属 の よ うな単純 液体金属 と d 電子 の よ うにイ オ ン 近 くに強 く束縛 され て

そ れ が resonance 　levelに な っ て い る よ うな電子 の 効果が重 要 に な っ て くる非単純 液体金

属の 2 つ に 分 類 され る こ とが述 べ られ た
。

　こ の あ と主 に，単純液体金属 に つ い て ， Hal1係 数そ の 他 の 実験 的事実か らNFE 　 model

の 妥当性 が 述 べ られ ， Pseudo　Potentialに よ る散乱 をBom 近似 で 計 算 し ， 抵 抗率な ど の

計算 を行 う Ziman の 理論 の 説 明 が な され て ，こ の 理 論が実験値を非常 に 良 く説明す る こ

と が強調 され た 。 そ して 単純液体金属 の 電子的性質は，概ね NFE 　pseudo　potentialの

枠 の 中で 統
一的 に理 解 され る こ とが結 論 され た 。

　午後は 主 に非単純液体金属 の 理 論的取 り扱 い を中心 と した講 義が行なわれ た 。 非 単純

の 場合 ， 平均 自由行程 が短 く，電子 はイ オ ン の short 　range 　order に鋭敏で ある と考 えら

れ るた め， tight　bindingな描像 が 良い model になる と思 わ れ る 。 そ の 一
つ の 方法 として

ま ず Ishida−Yonezawa 理 論 （IY）に っ い て 説 明が な され ． そ の 後，　 IY の 拡 張，　effective
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medium 近似 （EMA ）と の 関連な ど に つ い て 以下 の よ うな説 明 が comPact に 行わ れ た 。

IY は
一

電子 Green関数 を摂動展開 した 際，　 single 　site な diagramに っ い て の 部分 和 をと

っ た もの で あ る が ， そ の 各項 に つ い て イ オ ン の 高次 の 配置相関は chain 形 の 二 体相関 の

積で は い っ て お り近似 と し て は 荒 い
。

こ れ に exclusion 　effect を考慮 した揚合，
　 Roth に

よ っ て 導か れ た EMA に 一
致す る こ とが わ か り，

　 EMA が CPA の 非晶質系 へ の 拡張で あ

る こ とが わ か る 。 次に IY を multiband に 拡張 して ，
　 Fermi　level付 近で の 縮退 を老慮 し

た非単純液体の formulationが で き る こ と ， 金 属 の band 計算 の 有力 な手段 で あ る KKR

法 と TBA 法 の 間に あ る 構造上 の 対 応か ら，そ れ に 対 して，　 IY ，
　 CPA の 近 似を導入 し て

液体 の 揚合 へ の 拡張 が で き る こ とな どに つ い て 論 じ られ た 。 なお 詳 し い 議論 に つ い て は

夏 の 学校 の テ キ ス トに あげ られ て い る論 文 を参照 され た い 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（文責　明田 雅昭 ）

臨 界 現 象 に お け る 展 開理 論

講師 東大教養 阿 部 龍 蔵

（1）　7 丿弓 29 日 （第 1 日 目 ）

　 §1． 臨界現象 の 基本的概念

　講義は終始 Ising　model ，　Gaussian　mode1 −…な どの ス ピ ン系 の 臨界現象が扱わ れ た。

ま ず最初に ，
critical 　expo 皿ent と scaling 　lawに つ い て の 初歩 的な説 明 が な され た

。 例え

ば ， 状態方程 式 mUltipsin 　correlation 　functionの scaling 　law
，
　 d＿

γ＝ yd ，
　 eP　． 。　2＿L

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 μ

な ど の scaling　law　relation が 説 明 され た 。

　 §2． Kadanoff−Wilson　pictUre

　い わ ゆ る Kadanoff 　theory と臨界指数 v の きめ方 に つ い て 述 べ られ た 。
　 T 近傍 で ξ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 C

は非常に 大 き い が ， 4個 の spin を 1 個 の bl  k　 spln とみ な せ ば ，
ξ（corre 且ation ！ength ）

は半分 にな り，取扱 い が楽 にな る 。
o 「iginal　spin の 相互作用パ ラ メ

ー
タ
ー をK ，　 block

・p・・ の そ れ を K
、

とす … ξ〔f （K）〕一 ｝4（K）・ Kl − ・ ・K ） （・ 蠏 欄 数 ）が

成 ・た … れ か ら・ ・ 一・e・ 2／4・ … 一 （撫 鵬 ・れ ・ ・

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 c
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