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　Q は 負 か ら正 に 無限大 の 不連続性 で 変化 す る n

こ の 変化 は 第 2 次相転移で あ る n

　B ．H ．の エ ン ト ロ ピーが通常 の そ れ と異 な つ て い るの は次 の 点 で あ る nB ．H ．の エ ン

ト ロ ピーは 全 時空に わ た る globalな概念 で あ り，そ れ を部分系 に 分割す る こ とは で きな

い 。ま た ， B ．H ．の 温度 が零 （ノ
2
＋ （？

2M2
＝ ガ ）の 時 で も，そ の エ ン ト ロ ピーは零 で な

い し，等温過程に よ つ て 結び つ け られ る状 態 間に もエ ン トロ ピ
ー

の 差異 が残 つ て し ま う。

つ ま り，通常 の 熱力学第 3 法則 の 定式化 は 成立 し な い 。

　B ．H ．は 自分 自身の 重力 に よ つ て 独特 の 熱力学 的 系 に な つ て い るが ， 星 の よ うな重力

平衡系の 揚合 と どの 程度類似 し た 熱力学 的性質 を持 つ て い る か は 興 味あ る 問題で あ る n

　参考文献 と し て は 多数 の 論文が あ る が ，

　　 P，C ．W ．　Davies，
‘‘Thermedynamics　of 　B．　H ．

”

　　 Rep ．　Prog．　Phys．41　 （1978），1313，

が
．
適当な レ ビ ユ

ー
に な つ て い る と思わ れ る 。

物 理 法 則 は 歴 史 法 則 か

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 京 大基研 　佐 藤 文 隆

　時間の 問題 は 現 実 の 宇宙 の 歴史的性 格 と物理 法則の 超歴 史的性格 と の 矛盾か ら発 し て

い る ．宇宙論 と い う もの を宇宙と い う特殊 な 系に 超歴史的物埋法則 を適用 す る こ と で あ

る と考え る な ら， こ の 矛盾 は 初期条 件の 特殊 な設定 に そ の 原因を もっ こ と に な る 。 しか
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し． 「
初期 条件の 設 定云 々 」 と い う こ と は よ り大 きな 系 を 前提 と し て の み 可能 で あ る 。

だか ら，宇宙論を物理 法則の
一

応用 問題に解消で き るか は疑問で あ り， 物理 法則 の 超 歴 史

性は 単な る近似概念 と解 した 方 が よ い の か も知 れ な い 。

　現 実 の 宇宙 と物理 法則 の 対称 性 の ギ ャ ッ プ の 問題 に は 時間 の 問題以外 に バ リオ ン数 （

あ る い は レ プ ト ン数 ）の 問題が ある， こ の 2 つ の 問題 は 内容的に も関連 して い る 可能性

があ ろ う。

　
「
基本的 」 と目 され て い る素粒子 の 法則 の 中で も峙間反転 に 対す る対 称性の 破れ が K

中間子 の weak 　decayで 発 見 さ れて い る 。超 歴史的 法則 を 出来 る か ぎ り対称性 の よ い 法

則に 維 持 しよ うと思 うな ら ， 対 称陸 の 破れ の 原 因は こ の 宇宙の 特殊 な前 歴，構造，状態

に 起因 す る とす べ き で あ ろ う。素粒子 の 真空状 態の 相転移 と もい える spontaneous 　sym 　
−

metry 　breakdown を導入 して 構 成 され て い る Weinberg− Salom の 理 論 （弱 い 相互 作用 と

電磁相 互作 用 の 統
一理論 ）の 成功は ， こ う した考 え方 を勇気づ け る もの で あ る 。現 在の

素粒子法則は 現在 の 宇宙の 状 態 に depend して あ る の で あ る 。

　 、K の CP・Violation（直接見つ か っ て い る の は CP　violation で あ り ，
　 CPT　invariance

を前提 とすれ ばこ れ は Tviolationが お こ つ て い る ）の 機構 に つ い て spontaneous 　symmet −

ry 　breakdownに よ る理 論 もあ っ た が ，そ の 後 の 研究 に よ る とむ し ろ粒子 の 種類が 多 い （

quark の flavourや Higgs　boson の 数 な ど ）とあ ら われ て くる こ とが指摘 され て い る 。

CP　Violationは 明 ら か に あ る 種類 の 粒 子 と反粒 子と の 間に 差 をっ け て い る
。 しか し，全

て の 種 類を含めた粒子
一

反粒子 問の 対 称性は保持 され て い る． Tinvarianceな ど よ り は

よ り基本的で は な い と考 え ら れ る 粒 子 の 種類分 け と い つ た 出来 事 が 歴史的な現 象で あ る

な らば ，　 CP　violation もこ の 現 象 の 結 果 と して 生 じた もの か も知 れ な い 。

　Tinvariance が成 立 しな い 相 互作用 の あ る 系で も熱 平衡状 態 で は CP 対 称 な状態 が 出

現す る 。最近，宇宙 の バ リオ ン 数の 説 明 を weak ，　electro 　magnetic ，　strong 　interactionを統

一す る grand　unification 　theery の立 場か ら し よ うと する 試み が あ る ．そ こ で は バ リオ ン

数 を破 る反応 と CP を 破る 過程 の 共存が 基本 に な る ．そ し て バ リオ ン数は こ の 反 応 に っ

い て の 熱平衡状態 が宇宙に お い て 成立 しな くな っ た時に 発生す る わ けで あ る 。そ の 意味

で は こ れ も
一

種の
“

落 こぼれ 現象
”

で あ る n

　強調 した い こ とは ，現 在 で は 超歴 史的 な基本法則 と思わ れ て い る こ とで も 将来は 宇

宙 の 進 化 に と もな つ て 固定 した
一

っ の 歴 史上 の 産物 と し て 見れ る よ う に な る か も知 れ な
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ール 型 厂宇宙現象で の 進化 と 時間の 問題」研究会報告

い と い うこ と で あ る ．時聞 の 問題 を考 え る 揚合 も基本法則 に 関 す る 宇宙論的観点か らの

点検が 必要 な よ うに 思 うn
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Maxwell の 魔物 に つ い て

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　東北 大 　高 木 正 博

　エ ン ト・ ピr 情報及 び Maxwell の 魔物に つ い て ，　 BrMouin の 議論 を批判 し， （物

理 的 ）エ ン ト ロ ピー と （情報理 論的 ま た は 知 的 ）情 報 の 周 の 関係は 簡単に は 議論で きな

い こ とを示 す．ま た 彼の
「一

般化 され た 熱力学 の 第二 法則」 に つ い て も批判す る 。

　エ ン トロ ピー
と情報 の 間 の 関係 は整理 する と次 の 様 に な り，か っ それ に 限る と思わ れ
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