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9． 反強磁性超伝導体 の 上 部臨界磁 場
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　超伝導 （S）と反 強磁 性的磁 気秩序 （A ・F ）の 共存 に つ い て 主 に ∬
。 2 を中心 に考察す る 。

短い 周期の 磁気秩序は S を壊 さな い こ とが既に 指摘 されて い る が ， 我 々 は特 に A ・F が

分子場 と して S に ど う効果 を及 ぼす か とい うこ とに 注 目す る 。 その 理 由は 稀 土類 Chevre1

硫化物の S と A ・ F と の 共存 で ∬
。 2 が TN よ り低温 で見せ る特徴的な

“
くぼみ

”
が A ・F

系 の ゆ ら ぎだ け を取 り入 れた理 論で は説 明で きな い こ とで あ る 。 直感的に 考 えれ ば A ・F

的な分子場は 平均 され て しま うの で S に は効い て こな い と考 え られ る がそ れは 正 し い だ

ろ うか 。 扱 うの は 今の 場合 モ デル 的に τ
。

で S に な る電子 と TN （＜ T
、 ）で ス ピ ン波を作

る RE 上の 4f 電子 の 系 と考え られ る 。 両者は 交換相互作用 （数百K ）を通 じて 弱 く結

合 し て い る 。 結論か ら言えばあ る条件の もとで A ・F に よ っ て 生 ず る周期場は SIに有効

な Fermi面 を 削 り取 る 。 そ して 周期場 の 温 度変化 を適 当に 与えた時こ の 減少が ∬
、 2 に く

ぼ み を作 る 。 ある条件 とは A ・F に よ っ て 逆格子空 間上 に で きる gap 面が電子 の Femmi

面 に ほぼ接す る とい うこ と で あ る 。 こ の とき gap 面 に近い 1電子 状態 と遠い の との 間の

散乱は な くな る 。 す な わ ち ハ ミ ル トニ ァ ン は 2 つ に 分 か れ る 。 周期場が電子 ス ピ ン に 依

存 しな ければ こ の よ うな こ とはお こ らない 。 削 られ る場合 は h／eF 程度で あ る 。 （hは 周

期場 の 大き さ ）今の 場合数％ とな りこ れ は ∬
， 2 の くぼみ を よ く再現す る 。 ff

、 2 は TNよ り

低温 で h の 増大 に 応 じ て 次々 と T
。
よ り低 い 仮想的転移温 度 T♂を持 つ 曲線に

“

の りうつ

っ て
”

い く。 もし S − A ・F の 結合 が大 きい とあ る温度範囲で T
。

’
〈 T とな り得る 。 すな

わ ち S の 破壊が お こ る 。 これ は 1 つ の 可能性で あ る 。 接す る と い うの は い くらか 特殊 な

条件で ， そ うで な い と u
。 2 に くぼみ は生 じない 。 とこ ろ が ， そ の よ うな共存系 も見つ か

っ て い る 。 こ の よ うに S − A ・F 系は条件 の 違 い に よ っ て い くつ か の 異な っ た様相 を示

す と考 え られ る。
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