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g． 1、aF3 ： P〜
＋

に お け る バ ッ ク ワ
ー

ドフ ォ ト ン エ コ ー

仁　道　正　明

　La 紘 ： Pr3
＋

（1atm ％ ） にお い て バ ッ ク ワ
ー ドフ ォ トン エ コ ー をこ こ ろ み ， 観測 に成功 し

た 。 さ らに エ コ
ー

の 検出感度に っ い て 従来 の 観測 法 と の 比較 をした 。フ ォ ト ン エ コ ーの 実験 で

は 2 ま た は 3 個 の レ
ーザーパ ル ス を試料 に 入 射 し て お くれて 出て く る エ コ

ーパ ル ス を観測する

が ，
エ コ

ーが励起光に比 べ て は るか に微弱 なた め に 励起光の 透過 あ る い は散乱光に よ る光検 出

器の 飽和が つ ね に 問題 に な る 。通常 エ コ
ーの お くれ が数 nsec 以 上 の 場合 は 光シ ャ ッ タ

ー
（立

上 り数 nsec ） を用 い て エ コ
ーを と り出 し て い る 。わ れ わ れ の 研究室で は 光シ ャ ッ タ

ー を必 要

としな い バ ッ ク ワ
ー ドフ ォ ト ン エ コ ー を気体試料 （Na ， Na2 蒸気）にお い て行 な っ て きた 。 し

た が っ て こ れ は サブ ナ ノ秒 の 緩和時間 を もつ 固体試料で の エ コ ーに適用 で きる 可能性 が あ る
。

そ の 可能 性 を調 べ る た め に フ ォ トン エ コ
ーの 実験で よ く知 られた LaF3 ： Pr3

＋

の
31
　14　一　
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　 　 　 e

移 （477A ）に つ い て バ ッ ク ワ
ー ドエ コ ー を行な っ た 。励起は N21aser　pumped 　Dye 　laserを用

い
， 3 っ の パ ル ス の 間隔 は 互 い に 20nsec で お こ な っ た 。結果 とし て ， 気 体の 揚 合は 有効な

偏光 を利用 した もれ とエ コ
ーの 分離は こ の よ うな試料で は 効果的で な い た め ， もれ と エ コ ー の

強度比 は 2 ： 1 で あ っ た 。 しか しカ ーシ ャ ッ タ
ー

を用い る と比 は 1 ： 2 × IO4 に な っ た 。

　結論 と して ， ナ ノ秒以上 の 時間領域で は光シ ャ ッ タ
ーの 併用に よ っ て微 弱な エ コ

ー
の 観測 の

可能性 が あ る 。 サ ブ ナ ノ秒 領域 で も試 料 と入 射 光の 強度 が適当で エ コ ーが 大きい とき に は 実験

が可能で あろ う。
エ コ

ーが弱 い ときに は結晶表面の 無反射 コ
ー

テ ィ ン グや 高速検出器な ど の 必

要が あ る だ ろ う 。

10．　 リボ ソ
ー

ム の プ ロ トン 滴定に よ る研究

萩　原　浩 　之

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 z＋

　リボ ソ
ーム は ， RNA ， 蛋 白質 の 複合体で あ っ て ， そ の 構造に は不 明の 点 が 多い 。　 Mg 　イ

オ ン は リボ ソ
ー

ム の サ ブ ユ ニ ッ ト問の 解離会合に 関係 し て い る ば か りで な く， 構造維持 に も本

質的 な役割 を果 た し て い る 。　　 　 　　 ．

　解離基 の pK 値 は ， そ の 分子 ， 粒子 の コ ン ポ メ
ー

シ ョ ン の 影響 を受け る
。

プ ロ トン 滴定は解

離基 の pK 値 に 関す る 情報 を与 え ， そ れ に よ っ て粒 子 の コ ン ポ メ
ーシ ョ ン を探 る 手段 とな り，

既 に リボ ソ
ーム の 構造研究に 利用 され て い る 吸収 ， CD ， 光散乱な ど と は 異な っ た 情報 を得 る

こ とが で き る 。
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　わ れ われ は ， リボ ソ ーム 粒子 と ， rRNA ， リボ ソーム 蛋 白質の プ ロ ト ン滴定曲線を測定 し，

更 に それ ぞ れ に Mg2
＋

イ オ ン が 与え る影響を， プ ロ トン 差滴定で 調 べ た ． リボ ソー ム は pH6 ．5

〜 8．5 で 約 150 〜 200 個の 解離基が滴定 され る
。 こ れ は リボ ソ

ーム 蛋 白質の 滴定量 とほ ぼ等 し

い
。

rRNA の 滴定曲線は ， 著 し い Mg2
＋

濃度依存性 を示 し ， 塩基陸電 離 ， 酸性電 離 と も pK

値が 下が る 。これ は Mg2
＋

イ オ ン の リ ン 酸基 へ の 配位 に よ る電揚効果 とい う考え に あ う。 リボ

ソ
ー

ム 蛋 白質は変性剤 の 塩酸 グァ ニ ジ ン 存在下 で そ の 濃度 を変 え て 滴定 し た 。蛋 白質 の 3 次構

造が 形成 され る条件で は カル ボ キ シ ル 基 の pK 値の 上昇 が見 られ る 。 プ ロ ト ン差滴定で リボ ソ

ーム は Mg2
＋

イ オ ン の 添加 に よ っ て プ ロ ト ン を放 出す る こ とが確 め られ ， そ の 量 は リボ ソーム

RNA の 同様な実験か ら得 られ る値 とほ ぼ等 し い 。 リボ ソ
ーム 蛋白質の み で は こ の 放 出は 見 ら

れ な い 。こ の 現象 を Mg2
＋

イ オ ン の 結合 に よ る解離基 の pK シ フ トに 由来す る と解釈す る ス キ

ーム に 沿 っ て解析す る 。

11， 高温高圧 下 に お け る 液体 Bi − B 重Br3 混合系 の 物性

細　川　伸　也

　液体金属
一塩混合系はそ の 濃度 に よ り金 属的 な性 質 を示 す状態か らイ オ ン 的性 質 を示 す状態

へ と転移す る 。 こ の 金属か ら非金属へ の 転移の 様相 と機構 を明 らか に す る こ とは興味深い
。 本

研究で は比較的低 融点を持 つ 液体 Bi− BiBr3混合系 を対象 とし て ， 特 に Bi濃度が 0 〜 40mole

％の BiBr3 側で ，種々 の 濃度に お け る電気伝導度 σ ，帯磁率 x ，音速 v
、

を 1200℃ 15kb の 高

温高圧 領域 まで の 広 い 密 度範囲に わ た っ て測定 した。圧力 1kb温度 1200℃ まで の 測定 に は圧

力媒体 と して Ar ガ ス を用 い た 内熱型高圧容器を使用 し ， 圧力 4 〜 15kb 温 度 600 ℃ ま で の

測定 に は ピ ス ト ン
・シ リ ン ダー装置 を用 い た 。

　BiBr
，

の σ の 温 度圧 力変化 は 主と して 体積 7
『

， 電荷易動度 μ ， イ オ ン化率 α の 変化に よ っ て

支配 され る 。 温度の 上昇に よ っ て 最初 σ は 増 加す る が ， さらに 高温 で は 逆に減少 し ， イ オ ン 性

液体か ら分子 性液体 へ と遷移す る 。 加圧 に よ り ， また Bi 濃度 の 増加に よ り， そ の 遷移温 度は

高温 側 へ 移行す る 。モ ル 電気 伝導度 Am は 低温 高圧 下で は 主 と し て μ
の 変化 に よ り， また 高温

低圧 下 で は 主 として α の 変化 を反映す る こ とがわ か っ た 。

　Biの 添加濃度 を増す とイオ ン 伝導 に 加 えて 電子 に よ る 伝導 が 顕著 に現れ る 。　 BiBr3中に Bi

を加え る と化学反 応 2BiO ＋ Bi3
＋

＃ 3Bi
＋

に よ り Bi3
＋

イ オ ン に加 え Bi
＋

イ オ ン が形成 され る
。

Raleigh に よれ は ， 伝導 は Bi
＋

と近 接す る Bi3
＋

の イ オ ン 問 を密度 の ゆ らぎに 伴 っ て 電子 が飛

行す る こ とに よ る
。 種 々 の 温 度圧 力下 で σ が測定で きた の で ， 音速 の 測定か ら得た密度の デー
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