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れ た状態は ，
エ ネ ル ギ

ー
最低 の 状態で は な い か ら ， 原子 が移動 し得 る温 度に ま で 加熱 され る と ，

原子 配置 が組み 替 え られ ， よ り安定な非晶質状態に 変化 （構造緩和） した り ， 通常に は存在 し

ない 準安定結晶相 あ る い は通常 の 最 も安定な平衡結晶相に変化 （結晶化 ） した りす る 。 こ の よ

うな
一

連 の 現 象は ， 非晶質合金 の 構造及 びそ の 中で の 原子 の 輸送 と密接に 関係 して お り， 前者

を観 る こ とに よ り後者 を調 べ る こ とが我 々 の 目的 で ある 。

　本研究で は ， 場所的に 不均
一

に起こ る結晶化 の 個 々 の 過程 を捉 え る ため ， 液体急冷され た非

晶質 リボ ン を電解研磨 に よ り薄膜 と した も の を試料 と し ， 電子 顕微鏡 内加熱 ・そ の 場 観察 を行

な っ た 。 こ こ で は ， a − Fe − 14a ／QB にお け る Fe3B 結晶 （B ．C ．T．）の 成長 に つ い て報告す る 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o

　こ の合金 を加熱す る と ， 初め に α
一Fe が一

様 に高密度に晶出するが ， 400 〜 500A 程度の 大

きさに な る とそ れ 以上成長 しな くな る
。 そ の 後 ， 非晶質の Matrixに Fc3B が核形成 （非常 に

低密度） し ， α
一Fe 結晶粒 を包み 込ん で 大 き く 2次元的に成長する 。

一
定温 度 で の こ の 成 長

の 速度は ， 時間 と共 に減 少す る ．減速 は ， 緩和時間 を τ と して ，
v ＝ dD ／dt ＝ Aexp （

− t／τ）

で 良 く記 述で きる 。　 Pulse　 Annealと名づ けた方法 で解析 した と こ ろ ， 成長 とそ の 減速 とは ，

異な る活 性化 エ ネ ル キ
ー を持っ 2 つ の 独 立 し た 現象で あ る こ とが判明 した 。 成長は ， 界 面 で の

非晶質か ら結晶へ の 構造変化 で あ り， 非晶質 の 状態 が変化 す る こ と に よ りそ の 反 応 が 減速 され

る もの と考え られ る 。 Slope　 Change 法 に よ り， 界面反応の 活性化 エ ネ ル ギ
ーは 約 2cV と求ま

っ た 。
い くつ か の 温度で の 等温 焼鈍か ら求め た緩和時問 τ の 温度依存は ， Arrhenins型 （1！τ

ct 　exp （一　E／k　T））か らは ずれ て ， む しろ粘性流動の FulcheエーVogel 型 （τ ct　exp （B／（T −

To）））に 従 う。 こ れ は ， こ の 減速が ， 非晶質の 粘性流動的 な構造緩和に 起 因す る こ とを示 唆 し

て い る 。

14． チ ャ ネ リ ン グ高速イ オ ン 後方散乱 に よ る 結晶表面 の 研究

　　　　　 W （100 ）表面 の 再 構成 へ の 応用
一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　畑　 田　 昌　幸

最近，結晶表面 の 原子構造 を調 べ る重要 な実験手 段 の 一つ と し て ， チ ャ ネ リ ン グ現 象 を用い

た MeV 程度 の 高速 イ オ ン 後方散乱が行わ れ る よ うに な っ たが ，そ の 解析 に は ， 計算機に よ る

シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン が 主 と し て 用 い られ て い る 。 しか し ， 表面構造 の 種 々 の モ デル に対 し ， す べ

て シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン を行 うの は 大変時間がか か り， また ，散乱 の 物理 を詳 し く理解 す る た め に

も，シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に よ らない 解 析方法 が必 要 と思 わ れ る 。

　本研究で は ， 表面原子 の 平衡位置が bulk 中 と違 い 得 る場合 を考 え，原子列 の 始め の 三 原子
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 修士論文 ア ブ ス ト ラ ク ト

に よる後方散乱をよ り精密 に扱い ， 第四 番 目以後の 原子 に つ い て は ，
二 原子 に よ る 散乱が 繰返

され る と仮定 し て 解析的 な方法 に よ っ て 計算 を行 っ た。 シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン の 結果 と の 比較か ら

表面原子 の 平衡位置の bulk 中の そ れ か b の 変位及 び原子 の 振動振幅 があま り大 き くない 限 り，

こ の 方法の 近 似が 良い こ とが確か め られ た 。

　こ の 方法 の 適用 の
一

例 と し て ， 表面再構成 を起 こ し て い る W （100）清浄表面 に対す る実験 結

果 を解析 し ， 不整合構造の モ デ ル が実験 を説 明で きる か ど うか詳 し く調 べ た 。不 整合構造に 対

す る 計算は ，シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に よ っ た の で は 非常な時間を要す る が
，

こ の 方法 に よれ ば 比較

的短時間で結果 が 得 られ ， また，散乱 の 詳細及 び格子振動 の 影響な どが考察 で き る
。

15 ． ア ン トラ セ ン に お け る表面及 びバ ル ク エ キ シ トン

宮　本　克比古

　 Pliillpotらは ア ン ト ラ セ ン （001）面に 垂 直入射 し た b 軸偏光 の 光 に よ る反射率 の 測定 を低

温 で 行 い
， そ の ス ペ ク トル の 形状 の 解析 に よ り表面に 局在 した エ キ シ トン の 存在 を結論 し た

。

　こ こ で は ， こ の 仕事 に関連 し て 次の 二 点に っ い て ， 更 に 立入 っ た 考察を加 えた 。 〔1）　Phillpot

の 解析で は バ ル ク励起 子 の 寄与 を理論的 に 導出す る こ と をせ ずに ， 実験か ら推定 し た反射 ス ペ

ク トル で 代用 す る とい う不満足 な取扱 い が な され て い る の で ， こ れ を励起子 と格子 振動の 相互

作用 か ら導出す る こ と を試み て ， ほ ぼ PllMpot の 推定 し た形 状 が 再現 され る こ とを示 した 。

〔2） 上記 に お い て は ， 表面に 平行な分極 をも ち，面 内の 成分 鰯 が ゼ ロ の （表面お よ び バ ル ク）

励起 子 を考えた が ， こ の 表 面励起 子 は ， 少 し で も面 内方 向の 波動成分 を もつ 場合に は ， 真の 表

面 局在状態か ら，バ ル ク 連続帯 に埋 もれ た表面共鳴状態
へ と移 り変 っ て ゆ く と い う興味ある 挙

動 をす る こ と を理論的 に示 した 。こ の 際 ， 分子 間 の 双極 子相 互作用 を面ご とに ま とめ て と る と

い う取扱 い をす る が ， alだ け 離れ た 2 枚の 面 の 間で k
／t　exp ［− le

！t　
a］ に 比例 す る双 極子 相互 作

用が あ る と い う簡単な 事情の た め に 半無 限系 に お け る表面お よ び バ ル ク モ
ー

ドの 取扱い が厳密

に で き る
。

／6． 反強磁 性相互 作用 を持 つ イ ジ ン グ三 角格子 系 に お け る磁気相転移

　　　　： NiNa （Acac）3
’benzene

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 山　 田　 典　克

「反 強磁性相互 作用 を持 っ イジ ン グ三 角格子 系」 は ，
ス ピ ン と格子 が一

種 の 不整合 を起 こ す
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