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　 次 に
， ス ペ ク トル の 半値幅 を臨界等積線

に沿 っ て 測定 し，そ の 結果 を第 3 図に 示 す 。

実線 は ， x3 　
＝ 0．999 に 対 す る 解析曲線 で

あ り，純粋
311e

　
，
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｝｛e と実験誤差内で
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す る臨界指数 が得 られ た 。 し か し ， x3 ＝

0．95， 0．79 の 場合は， 散乱光強度の 結果

と同様 に，臨界点近傍 で こ の 曲線か らそ れ

る こ とが わ か っ た 。

　 こ の よ うに ， x ’3 が O．5 に 近づ くに つ れ

転移 が鈍 化す る こ とが わ か っ た
。 も し ，

臨界密度 の 実験 的決定 の 誤差 が 大 き い と

き，見 か け上 こ の よ うな結果が得 ら れ る 。

そ こ で ， 光散乱とは 独立 な光学的方法で 試

料 容器 の 密度勾配を測定 した
。

そ の 結果，

臨界密度 の 誤差は 無視で きる程 小 さい こ と

が確認 された 。次に ， 臨界温度 に っ い て は ，
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熱平衡緩和時問が急変す る温度 と， 最 大散乱光強度 を与 え る温 度が一
致す る こ と か ら

， 誤差が

小 さい こ とが確認 され た 。 よ っ て，観 測 され た 転移 の 鈍化は ， 混合系 に特有 の 現象 と思 わ れ る。

　こ の 点に っ い て，更 に 実験的に検討 を続 けて い る
。
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　臨界光散乱 は ， 静的 な ら び に 動的臨界現象 を研究 す る た め の 有力な実験 方法 で ある 。近年

の 実験技術 の 向上 に よ っ て ， 極め て 高精度 の 測定が可能 と な っ た が ， 2 つ の 重 要 な問題が 未解

決 で あ る 。その 1 っ は ， 臨界指数 η の 決定で あ る。 こ の 指 数は ，古典的 な Ornstein −Zernicke

型 の 相関関数か ら の ずれ を示 す もの で ある が ， 高精度 の 測定に もか か わ らず ， 決定的 な実験 が

な され て い ない
。 もう 1 つ は ， 動的臨界現象にお け る， Kawasakl の 理 論 と Ferrellの 理論 と

の 差 の 験証で あ る 。
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　詳細な測定 の 結果 ， 現実の 臨界溶液にお い て は
， 臨界多重散乱がお きて い て ， 理論は 1次散乱

に つ い て 適 用 し うる も の で あ る の で ， 臨界 多重散乱 を計算す る方法 を知 らな ければ ， 実験 と理

論 と の 比較が で きな い こ とが分 っ た 。 臨界 多重散乱に っ い て は ， 従来の 研究で は ， 2次散乱 ま で

の 計算方法 に っ い て の 理 論 は 出 され て い る が， 3 次散乱以 上 の 高次散乱 に つ い て は ， 計算方法

が求 ま っ て い な か っ た．我 々 の 臨界 2成分溶液 （2 − 6 ル チ ジ ン
ー水系 ）に つ い て の 光散乱 の

結果 は ， 2 次散乱 ま で 考慮 し たの で は，実験結果が 説 明 で きな い こ とが 分 っ た
。 こ の よ うに ，

臨界光散乱にお い て は ，多重散乱の 効果 が重 要で ある が，精密な 測定 を要す る現象に っ い て ，

従来 の 多重散乱を考慮 しな い 解析で は ， 実験者に よ っ て 結果が異な る よ うに 見 え ， 結論が得 ら

れ て い ない の で あ る 。

　そ こ で ，我 々 は ， 任意 の 次数 の 多重散乱 の 強度 を， サ ン プ ル ・セ ル の 構造等現実 の 実験条件

を考慮 して 計算す る 理論式を導い た
。 そ の 結果に よ る と ， n 次散乱 の 強度 は ，
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で あ る 。こ こ で ， dw3 散乱体積 巾，　 h ； サ ン プ ル 高 ， 2s ； 観測立 体角， τ ： turbidity
．

γ o ；

サ ン プ ル 半径 で あ る 。積分は ， サ ン プ ル 体積に つ い て 行な う。 ∬ （θi ， 9i）は ， 激乱角 θi ， 偏

光角 q ，の とき の 散 乱式 で ある 。

　 turbidity （混濁度 ）の 測定は ， 多重散乱 の 影響 を うけな い の で ， 散乱効率 をこ の 測定か ら

求 め る こ とが で きる 。図 1 に ， 我 々 の 測 定 し た ， 2 − 6 ル チ ジ ン
ー
水系 の turbidity の 測定結
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果 を ， Puglielli　and 　Ford の 式に best　fitした結果 を示 す 。 こ の 結果か ら散乱効率 を求 め ，

多重散乱 を（1）式 を用 い て 計算 し ， 実験 と比 較 し た結果 を図 2 に 示 す 。　こ の 図 で ， 点線 は ，

turbidity を考慮 しな い 1次散乱，　 S で 示 した破線 は turbidity を考慮 し た 1 次散乱 ，
　 D は 2

次散乱 ， T は 3 次散乱 （○印が計算値 で 破線 はそ れ を滑 らか に結ん だ もの ）の そ れ ぞ れ 計算結

果 を示 す 。 黒丸 は実験値 で
，

3 次散乱 ま で 加 え た結果 が ， 実験 と よ くあ っ て い る 。こ の よ うに ，

高精度 の 実験 を行なお うとす れば ， 2 次以上 の 散乱が影響する こ と を考 えて お かな け れ ばな ら

な い こ とが分 っ た。
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　従来 ， 臨界 光散乱 の 行 なわ れ た多 くの 物質に つ い て 同様 の 計算 を行 うと， や は り多重散乱 の

効果 が大 き く，従来 の 解析は不充 分 で あ る こ とが 分 っ た 。
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