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とが で き る。 さらに ， こ の よ うな 半導体 を用い て Spin 　 Flip 　 Raman 　 laser （SFRL ） を試

作す る揚合の ， 用い る試料 の 空間的均
一

度 もそ の線幅か ら見積 る こ とがで き る ． 現在， 9 〜 14

μm ま で の 連続波長可変 な SFRL が InSb を CO
，

レ
ー

ザ
ー

で励起 する こ とに よ り得 られ て

い る が， よ り g 因子 の 大 き い HgCdTe を用い ，　 NI   レ
ーザーな どの よ り長波長 の 励起光 を用

い る こ と に よ り SFRL の 長波長への 拡張が期待 され る。

　先ず， CWCO2 レ
ーザ ーに よ る 4 光子 ミ キ シ ン グ の 測定シ ス テ ム を製作 し ， 主に ，　 Hgl−x

Cd
．
Te （躍 ＝ 0．23 π

〜 8xIO
】4
　emr 　

：i
）に つ い て 測定 を行 っ た。最初に ，　 g 因子 ，及び 共鳴

線幅 の磁 場依存性 を 2丁付近 まで測定 した。 g 因子 は ，　 conduction 　band の nonparab ・

olicity に よ り磁場 とともに減少 し ， 線幅は音響 フ ォ ノ ン 散乱に よ り磁場 と と もに増大す る こ

とが測定 され た 。次に ， 測 定温度 を 5　一　20K まで 変 化 さ せ 温度効果 を測定 した 。 共鳴の ピー

ク は 温度 と と もに 高磁場側 ヘ シ フ トし，線幅 も広 くな る。また ，信号強度は温 度の 上昇 と と も

に 減少す る こ とが測定 され た ．

　共鳴 4 光子 ミ キ シ ン グ法に よ る こ の よ うな基礎特性調査 の の ち， TEACO2 レ
ーザ ー

励起

NI3 レ
ーザーを製作 し，そ の 12 μm 近 傍の 発 振線 を励起光 とす る SFRL を発振 させ よ うと

す る試 みが なされ た 。

24． 擬 2 次元磁性体 の 臨界現象

村　上　洋

　2 次元 XY 系 で は ，従来の 相転移 とは 違 っ た，例 えば ， 帯磁率は発 散す る けれ ど も自発磁化

は 出 な い よ うな新 し い 相転移 の 可能 性が指摘 され て きた。こ れ に 関連 して ， XY 性 の 強 い 擬 2

次元反強磁 性体 で あ る Co （HCOO ）t
）

・2” O を対象 と し て ， そ の 帯磁率 と自発磁化 を，高感

度磁束計 SQUID を用い て 測定 し ， 臨界点近傍の ス ピ ン の 振舞 い を詳 し く調 べ た。 何 故 ，

C ・ （・HC （1）O ）z
・2r　L

，
　O を選 ん だ か と 言 うと・ ・ の 化合物 は主 と して 非等価 t・ Y テ ン ソ ル 鮪

す る反 強磁性体で ある た め ，一
様 モ ー ドと ス タガ ー ドモ

ー ドの 微弱 な結合に よ っ て ， 通常 の 磁

化 と帯磁率 を測定す る こ とに よ り， ス タ ガー ドモ
ー ドの 振舞 い を知 る こ とが で きる か らで ある。

　下 図に示 す の は ， 外部磁揚 100c をか けて 磁場中冷却後 ， 周波数 1011z で 小振 幅励起磁 場

（約 lmOe ）をか け なが ら ， ほ ぼ 零磁場下 （3mOe 以下 ）で 同時測 定 した帯磁率 x と 自発 磁

化翌 で ある u 帯磁率 は ，
TN　

＝− 5．　IK で ピー
ク を持 っ て い る が，こ れ は 系の ス タ ガー ド帯磁率
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の 発 散 を示 した もの で ， 上 限は反磁場効果 に よ

り押 え られ て い る。
一

方 ， 自発磁化 は従来観測

され た 磁化の 振舞い とは 全 く異 な っ た ， 非常に

特徴的 な形 をし て い る。す なわ ち， T − 4．8K

付近 で 「折れ 」 が観測 され ， 同 じ温度 で帯磁率

に も 「肩 」 が現 わ れて い る。 こ の 「折れ」 あ る

い は 「肩」 は 外部磁場 が増加 す るに従 っ て 消失

し て い く。

　 こ の 現 象は ，ス ピ ン の 秩序化に お け る階層性

を考 える こ とに よ り説 明 で きる 。また， こ の 現

象 が系 の どの よ うな性質に よ る もの か を調 べ る

］O
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図　 C ・ FH の帯磁率 と自発磁化

た め，同様の 測定 を，それ ぞれ 典型的な性質 を もっ K2CuF4 ，　Mn （IICOO ）
，
21』0 ，　 Niel2

− GIC ，　 CoCl2 − GIC な ど に つ い て も行 な っ た。そ の 結果 も合わ せ て 考察 し ， 報告す る 。

25・ Eskebornite
， （CuFe ）l

　
iSe ，

の 合成

　　　 ・ 構造決定 と高圧 相 の 発 見

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 八 　木　啓　吏

　天然鉱物 Eskeb ・rnite は ・ い くぶ ん Metal　 rich な組成 （CuFe ）
、 lSe2

を有 した立方

晶 で あ り Cu と Fe の 比 があ る程度変 り得 る こ とが報告 され て い るが，そ の 構造 ， 相安定陸 ，

相関係等 に つ い て は詳 し い 研究は 行 な わ れ て い ない
。

一
方そ の 類縁化合物 であ る硫化鉱物 に は，

い ま だ実験室 で 合成が成功 し て い ない Cu ，　 Fe イ オ ン が 秩序配列 し た Cubanite （CuFe2S3 ）

低温相が あ る 。セ レ ン 化合物 に もこ の 低温相 に相 当す る よ うな Cu ，
　 Fe イ オ ン の 秩序配列 し

た相 があれ ば陰イ オ ン置換 に よ る固溶体合成 を通 じて Cubanite の 低温 相 が合成 され る可能

性 も考え られ る。

　本研究で は ， 合成実験 を通 じて超高圧 領域 を含め た Eskebornite 　の 相関係， 相安定性 を

明 らか に す る と と もに ， Cubani 亡e 低温 相合成 の 可能性に っ い て 検討 を行な っ た。又単結晶

を育成 し て Eskebornitc の 詳 しい構 造解析 と，物性測定 も行な っ た 。

　そ の 結果 Cubanite の Se 置換体合成 は果 せ なか っ た が ，
　 Eskeb 。 rnite 　の 構造は 従 来

一142 一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


