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　作成 した Cu − Al − Ni 合金 薄帯は 平均粒径 が数μm 程度 で ， 良好な形状記憶効果 を示 す だ け

で な く ， 可逆形状記憶効果 も観察 され た 。 しか し結晶粒径 が通常の 方法 で作成 した もの に 比 べ

て 2 − 3 桁 も小 さくな っ た に もか か わ らず母相状態で は殆 ん ど塑性変形せ ず に脆性破壊 を起 こ

す 。 しか しな が ら Ti ， Zr 等の 酸素 と親和 力 の 強い 元 素 を 0．3〜 1wt ％ （・v 　O．5at．％ ）程度添

加す る だ けで 形状記憶効果 を損わずに 母 相の 脆性が著 し く改善 され る こ とが明 らか にな っ た 。

そ こ で Cu − Al − Ni 合金 薄帯の 脆性 に及 ぼす添加 元素 の 効果に つ い て ， 酸素 と親和力 の 強 い 元
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素に つ い て系統 的に調 べ た結果 ， こ れ ら の 添加元素は母相 中にそれ ぞれ数 10　・−twlOOA程度の

微細な析 出物 を形成す る こ とが分か っ た 。 こ れ らの 析 出物 に よ り母相の 粒界 へ の 酸素析 出が抑

制され た 結果 ， 脆性 が改善 され た と結論出来た 。

　極 微細粒 Cu − A1 −・Ni 合金 の マ ル テ ン サ イ ト変態 を調 べ
， 以下 の こ とが判明 した 。 まず変態

開始温度 が通 常の 方法で 作成 した試料に 比 べ て 20K も低 く， ま た冷却だ け で rl（2H ）マ ル テ

ン サ イ トの み な らず ， 単結晶で は 応力 で の み誘起 され る β1（18R ）マ ル テ ン サ イ トも出現 した。
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変態は粒界か ら核形成 し ， γ∫ マ ル テ ン サ イ トに は 100 〜 200A の 厚 さを もつ ｛121 ｝rl 内部

双晶 が 観察され た 。その 双晶板 の 厚 さは 通常の 方法 で 作成 した試料 で観察 され て い る値に 比 べ

て 1 桁 も小 さ く， 微細結晶粒組織 にお け る変態の 特性 で あ る こ とが示 唆 され た 。

　 また銅基合金 は 相分離 を起 こ し易 く， 実用的観点か ら は時効 の 問題 が重要 で ある た め ， 473

〜 673K の 母 相状態 で の 時効実験 を行な っ た 。そ の 結果 ， 時効 と と もに相分離が 進行 し ， 残留

β1相の 変態温度が上昇 し ， ま た形状記憶効果能 も劣下す る こ とが分か り， そ の 現象 がア レ ニ ウ

ス 型 で あ る と仮 定 し た 場合 の 見か けの 活性 化 エ ネ ル ギーは 0．7eV で あ っ た。

15． 層状半金属 1T − TiSe2 の 電子格子 相互 作用 と，

　　　電荷密度 波状態

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 山　本　敦　志

　 1T − TiSe2 は ， 202K で構造相転移 を起 こ し， 転移点以 下 で は ， 2 α o　× 2 α 。 × 2 ・ o の

commensurate な超 格子 を形成す る 。 そ の 構造は ， 3 つ の L 点 の フ ォ ノ ン ・モ
ー ドの 重ね 合わ

せ で 記述 され る ，
triple　・q　 structure で ある 。 望月研究室 で は ， こ の 物質の 高温相に お け る

格子 の 不安定性 ・格子振動 をバ ン ド型ヤ
ー

ン ・テ ラ
ー ・モ デ ル に もとつ い て

， 詳細 に研究 して

きた 。 こ こ で は ， そ の 理 論 を拡張 して ， 電荷密度波状態 （転移点以下 ）にお け る電子帯構造 を

計算 した 。 電子格子 相互 作用に よ り， r 点 の ま わ りの hole　 bands （Se　 P 状態 ）と L 点の まわ
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りの electron 　 bands（Tid 状態 ）とが強 く結合す る 。 こ の 強 い 結合 の た め ， フ ェ ル ミ
・エ ネ

ル ギ
ー

近傍 の エ ネ ル ギー ・バ ン ドが大き く変化す る。 した が っ て ， 状態密度 に もフ ェ ル ミ ・ エ

ネル ギー近傍 に著 し い 変化が見 られ る が
，

こ れ は ，
Margaritondo らに よ り ， photoemission ・

で 観測 され た もの とよ く
一

致 して い る 。 また ， 電子系の エ ネ ル ギー を， 歪 み の 大 きさの 関数 と

し て 計算 し，
一

方 ， 歪 み に よる弾性 エ ネル ギーの 変化 を ， 高温 相 の Iattice　 dynamics か ら評

価 し て ， 全 エ ネ ル ギー最小 の 条件か ら歪み の 大 き さ を決定 した 。 そ の 結果 は 観測 値 とほ ぼ
一

致

した 。さ ら に
，

single ・q　 structure よ り ，
triple −q　 structure の ほ うが安 定で あ る と い う こ

とも示す こ とが で きた 。

16． 金属 表面 で の イ オ ン の 中性化確立 に 及ぼ す

　　　電 子 間相互 作 用 の 効 果

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 河　合　　　伸

金 属表面に 入射 され た イ オ ン状態 の 原 子 は ， あ る確 率で金属 中の 電子 を獲得 し て 金 属表面か

ら散 乱 され る 。 電子 を獲得 し た こ とに よ リイ オ ン は ， 中性 も し くは負に 帯電す る 。入射原子 上

の 時間 と と もに変化 す る電子数 の 期待値 が 問題 で あ る 。 獲得 された 原子上 の ス ピ ン の 異 な っ た

2 っ の 電子 間 には ， 反 発 の 相互 作用が働 く 。 今 ま で調 べ られ て い な か っ た原子 上 の 電子 間相互

作用 が電子数 の 時間依存性に及 ぼす効果 を簡単化 され た い くつ か の 場 合に 調 べ た 。 表面で散乱

され る過程 に お い て 原子 は ， 古典的に 定ま っ た ある軌道 に沿 っ て 運動 す る と近似 す る 。 電子 が

表面 と入射 原子 との 間で移動す る過程 とし て は ， 直 接過程 を考え
， 時間に 依存す る Newns −

Anderson モ デ ル を用 い た 。電子 間相互 作用は ，
　Hartree −Fock 近 似 の 範囲内で 取 り扱 い

， 時

間 の 関数 とし て の 原子上 で の 上向 きス ピ ン 電子 と下 向 きス ピ ン 電子 の 平均数 の self −consistent

な解 を数値計算 に よ っ て 求 め た 。 計算 の 結果原子上 の 電子数 の 平均 は ， 振動 し な が ら平衡状態

の 値 へ 収束 し て い くこ と ，
majority 　 spin と minority 　 spin の 電子 数 の 差 が あ る種 の rate

equation で記述 で き る時間領域があ る こ とな どの 興 味深 い 結果 を得 る こ とがで きた 。

1　7． 二 次元 XY 強磁性体の モ デ ル と して の C ・ Cl2 − GIC の

　　　磁化 過 程
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