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現象の 対応 を調 べ る
一

環 と し て ，古典的量 の み か ら量子的量 （固有 エ ネ ル ギー
， 固有関数 ）を

求 め る ア ル ゴ リズム
ー

半古典量子化
一 を ， もは や古典的に は KAM トー

ラ ス が存在しない 領域

ま で拡張す る こ とが 問題 とな っ て い る 。

　そ れ に対 して ， Gotzwillerはその極 か ら固有 エ ネル ギ
ー

が決定で きる Green 関数の跡 Trace

｛（D− E ）
− 1

｝蛄 典蝿 蜩 嫩 道｝・つ U・て の 総 和で覿 した。そ し て
， 辮 方的 K ，p1，墹

題 を Test の た め に選 び， こ の 系の 全て の 周期軌道 を数え あげ る驚 くべ き現象論 を見 つ け る こ

とに よ り半古典量 子化 した 。 　　　　　　　　　　　　　　　　 ’

　し か し ， こ の よ うな周期軌道 の あ らわ な数 えあげ を非可積分系
一

般 に期待す る こ とは で きな

い o

　そ こ で こ の 論文 で は ， Gotzwillerと同 じ くGreen 関数の 半古典近似 を基礎 と して ，

　 　 　 　 　 　 　 ノ

　 D　Poincare 写像 1 回分の 軌道 を集 め て 計算され た Green 関ta　G ° ne − t°「n
（x

，
　g ； E ）を

　　《 は り、合 わせ る》 こ とに よ り通 常の Green 関数 0 （x ，
　y ； E ）が構成で きる 。

　iD　 G ° ne −tu 「n

（x ， y ；E ）が固有値 1 を もつ エ ネ ル ギーが固有 エ ネル ギー と考 え られ る 。

と い うこ とを示 し ， 同 じ非等方的 Kepler 問題 に適用す る 。

2． Homoclinic 　Chaos に お け る 1／f ゆ ら ぎ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 秋　山　真　治

　パ ワ
ー

ス ペ ク トル が低周波数に 向い 巾法則 に従 い 増大 を示 す現象は 数多 くある 。 例 え ば電気

抵抗の 電圧 ， 海 流の 速度，太陽の 黒点数 ， 神経膜電位の ゆ らぎが 1／f タイ プを示 す 。 こ の よ う

に 1／f ゆらぎは 自然現象の 多岐 にわ た り観察 され る た め ， そ の 発生 の メ カ ニ ズ ム を統
一

的 に探

る の は 困難 で あ る 。 しか し ， 確率過程 と し て 1〃 ゆ らぎ を把 えるな らば ， セ ミ
・

マ ル コ フ 型 の

確率過椡 こ入る こ とがわ か っ て い る 。

　
一

方 ， 力学系の 理論 で は ， 自由度有限の 決定論的な系で も双 曲的構造の 存在に よ っ て ， 最 も

高 い ラ ン ダム 性 を も持 ち得 る こ とが 示 され て い る 。 従 っ て ラ ン ダ ム 性 の よ り劣 る 1〃 ゆ らぎを

漸近 速度と して持 つ 力学系 も少数自由度決定系に お い て 得 る こ とがで きる 。 現象面で の 1〃 ゆ

らぎの 豊富 さ故，力学系 の こ の よ うな ク ラ ス を考察の 対象とす る こ とは ， 興味深 く意義が あ る

と思わ れ る。

　そ こ で ，先ず最初 に
， 対称な double　we11 ポ テ ン シ ャ ル 7   をもつ 1 自由度保存系 に摂動項
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と し て separatrix に dump させ る項 と強制周期外力項 を加 えた系 （散逸系 ）

　　　tl− ・ ，　y− ・− V
’

　（・・）一・（壱y2 ＋ V （・ ））y ＋ f… t ・………・・
（※）

（δ ， f は摂動パ ラ メ タ ）で い くつ か の ポ テ ン シ ャ ル タイ プに対 し て ，　 separatrix の 分離 に よ

り双 曲的構造 を も っ た strange 　attractor の 漸近測度 を調 べ た。数値計算 の 結果は 1〃 ス ペ ク ト

ル よ り もむ し ろ ホ ワ イ トで あ っ た 。

　次に （※）で dumping 項 を除 い た非 自励保存系で
，
　 separatrix の 分離に よ り生 じる st・ chas ・−

tic　layer に つ い て 調 べ た 。 こ の 場合 は，　 separatrix 内部に KAM が 残 っ て い る 時は 1〃 ス ペ

ク トル が得 られ ， 外力の amplitude の 増加 に伴い KAM が壊れ る とホ ワ イ トに近づ く。

　 1〃 タ イ プの ス ペ ク トル を与 え る漸近 測度は dissipativeな摂動 に対 し て 不 安定で あ る事 が上

の 結果よ り示 唆され る 。

3． ア モ ル フ ァ ス セ レ ン の 光構造変化

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 乾　 　　雅 　祝

　ASzS3 等 の カ ル コ ゲ ナ イ ドガ ラ ス に ， 光学ギ ャ ッ プに 対応 す る波長 の 光 を照射す る とき，

体積変化 を伴 っ て 吸収端は 低 エ ネ ル ギー側 に シ フ トす る 。 こ の い わ ゆ る 光構造変化 の 機構 を明

らか にす る た め ， 我 々 は最も単純な カ ル コ ゲン ガラ ス で あ る 2 配位鎖状構造 を もつ ア モ ル フ ァ

ス Se （a − Se ）及 び Se に微量 Te ，
　 S ，

　 As を添 加 し た 系 を対象 と し て
， 室温 ， 窒素温度で 光

照射 に よ る 吸収端 の シ フ ト を測定 し た 。

　試料 と し て は真空蒸着法 で作成 した膜厚約 5 μm の もの を用 い た 。 300W タ ン グ ス テ ン ラン

プ を用 い
， 熱線カ ッ トフ ィ ル タ

ー を通 し て 試料 を 1 〜 4 時間照射 し ， 吸収係数 の 値が 103 −．104

em
−1

の 領域 で の 吸収端 の 変化 を測 定 した 。

　 α 一Se の ガ ラ ス 温 度は 室温近傍 （48 ℃ ）に あ る た め
， 室温 で の 光照射に よ る吸収端 の シ フ

トは観測 され な か っ たが ， 窒素温 度で は光照射に よ り吸収端は 大き く低 エ ネ ル ギ ー
側に シ フ ト

す る 。 そ の シ フ ト量 は 照射時間 とと もに 増大 し
，

ほ ぼ 3 時間で 飽 和す る 。 興 味あ る こ と に は ，

吸収端の シ フ トは単な る平行移動で は な く， 吸 収係 数 の 小 さ い 領域で の シ フ トが 大 き い 。 低温

で は こ の 状態 が保持 され る が ， 室温 まで ア ニ
ー

ル す る と元 の 状態に 復 し， さ らに低 温 照射 を行

な うと再 び こ の 現象は くり 返 され る 。 Se に Te を 5at ％添加 した ア モ ル フ ァ ス 試料 で は ， 吸
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