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17． InBr に お け る 励起子 と共鳴二 次発 光

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 光　武　英　明

　 InBr の 最低直接励起子近傍を共鳴励起す る と，　 LO フ ォ ノ ン エ ネ ル ギー
間隔に 並 ん だ 多重

散乱線が観測 され る 。 各散乱線 は ， 散乱光 エ ネル ギ ーが 1s 励起子 に近づ くに つ れ て 共鳴的に

増大す る （散乱光共鳴 ）。 同様の 現象は 皿一NT族半導体な ど にお い て もみ られ る が
，
　 InBr に

固有 の 特徴 と して 偶数次 の 散乱線が奇数次 に比 べ て 強 い と い う偶奇 め 強度 交替 を示 す こ とが知

られ て い る 。 本研究の 目的は こ の よ うな強度交替を伴 っ た多重散乱線の 振舞 を詳 し く調 べ
， 定

量的解析 に基 い て 励起子緩和過程 に つ い て の 知見 を得 る こ と で あ る。

　 2LO 散乱強度 の 入射光 エ ネ ル ギ ー
依存性 を波 長可変 レ

ーザ ーを用 い て 測定 し た 。 ま た
，

正

確 な 光学定数 を測 定 し て 散乱強度の 反射 ・吸収補正 を行な っ た 。 2LO 散乱線 は 1s 励起子 に

対 し て 強い 散乱光共鳴と弱 い 入射光共鳴を示 す。 強度交替を説明す る 為に ， 散乱中間準位 と し

て ， 1s 励起子帯及 び 対称性の 異 な る 2p 励起子 帯の 両励起子 を考慮 した モ デル を用 い て 21、0

線 の 微 分散乱断面積 を計算 した 。 こ の 際 ， 励起子寿命に LO フ ォ ノ ン 散乱か ら の 寄与 を含め た

揚合に つ い て も計算 した 。実験値 との 比較か ら以 下 の こ とがわ か っ た 。

　こ の 2 つ の バ ン ドを考慮 し た モ デ ル は 1s 励起 子近傍で の 21 、0 線の 振舞 を ほ ぼ 完全に 再現

し
，

ls 励起子帯だ
．
け を考慮 し た モ デ ル よ りも良い 近似 とな っ て い る 。 こ の よ うに 2p 励起 子

帯 も散乱 中間準位 と して 重要 な 寄与 を し て お り，
バ ン ド間散乱 を伴 う励起子 の カ ス ケ

ー ド緩和

モ デ ル は 強度交替を説明す る為 の 有用な手段で あ る と い え る 。

　また ， 励起子寿命は 主 ど して LO フ ォ ノ ン に よ る 散乱に よ っ て 支配 され て お り ， 寿命 の 長さ

は励起子 の 運動 エ ネ ル ギー
の 大 きさに強 く依存す る こ とが わ か っ た 。こ の こ とは 2LO 散乱 の

振 舞 にも反 映 され て い る 。

18， Kelvin−Helmhoitz 　flow に お け る 臨界不安定

　　　モ ー ドと 中立 モ ー ドの 共 鳴相互 作用

村　上　洋

異 な る 密度 と速度 を有す る 二 層 流体系 （KelVin−Helmholtz　flow）の 問題 は ， は じめ ， 波 の 発生
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を説明す る た め に ，
Kelvinに よ っ て考 え られ ， そ の 線形 安定性が 調 べ られ た が

， 近年攬乱 の 非

線形発展に 関す る 多 くの 研究が行わ れ て い る 。

　攪乱間に共鳴が起 こ らな い 場合に は ， 攪乱振幅 A の 弱非線形段階の 時間発展 は 次式 で表わ さ

れ る。

（＊） 」，i．，A − UiA12A 　　（・は時間微分，
　 u は 定数 ）

密度差 が大 きい 時 ，
U 〈 0 （subcritical ）とな り ， 小 さい 時 U ＞ 0 （supercritical ） と な る こ と が

知 られて い る 。

　こ こ で は，臨界不安定 モ
ー ドと中立 モ ー ドと の 間に共鳴が起 こ る 場合を扱 い

， 弱非線形段階

を記述す る次式 を導出し た 。

・＊＊ ・讎∴ ＿ ，

こ こ で ， A は不安定 モ
ー

ド，
　 B

，
　 C は 中立 モ ー ドの 攪乱振幅で あ る

。

　方程式 （＊＊ ）は ， Mansbridge ＆ Smith （1983）が異 な る物理系 （Baroclinic　Wave）に お い て

導出 した もの と同型で あ り，
U ＞ 0 の 揚合 ，

　 N ＞ 0．125 で解 が発散す る こ とが知 られ て い る 。

すな わ ち ， 不安定モ
ー

ドの supercritical な 状態は 中立 モ
ー

ドと の 共鳴相互 作用に よ り強非線形

段階 へ 遷移 を起 こ す 。

　 Kelvin−Helmholtz　 flowに つ い て Ptの 評価 を行 い ， す べ て の 密度比 にお い て N く 0 とな る こ と

を示 した 。従 っ て ， supercritical の 状態 は
， 中立 モ

ー
ドと の 相互作用に よ っ て は 強非線形段階

へ は遷移 し 得な い こ とが 明 らか とな っ た 。

1g．　 HCN レ ー ザ ー に よ る プ ラ ズ マ

　　 電子密度揺動 の 散乱計測

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 柳　本　吉　之

　核融合研究 にお い て ， 密度揺動 を計測す る こ とは ， プ ラ ズ マ 波動の 研究や ， プ ラズ マ の 閉 じ

込 め に悪影響 を及 ぼす様 々 な不 安定性の 解 明には不可欠で あ り， 多 くの 装置で実験 が進め られ
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