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CuMn 　spin 　glass 系 の ス ピ ン の 時空 相関

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 阪大 　 角田頼彦 ， 国富信彦

　熨 Mn 　Spin　Glass及 び反 強磁 性璽旦 Cu で の ス ピ ン 相 関 を 中性子 散乱 を用 い て 測定 した 結

果に つ い て 報告す る。

° ⊆亙 Mn 　Spin　Glass − Mn を数％以上含む ⊆且 Mn で は ，原子短 距離秩序 に附随し た強磁性

的な ス ピ ン ク ラ ス タ
ー

と， Mn が無秩序分布 し た 領域 の 反 強磁性 的な ク ラ ス タ
ー

が 共存 し て い

る 事が Werner　and 　Cable の 実 験 で 明 らか に な り， こ れ らの ク ラ ス タ
ーが ス ピ ン グ ラ ス の 性質

に重要な働き を して い る と考え られ て い る 。こ の反 強磁 性 ク ラ ス タ
ー

は逆格子 の （1 ， 1／2

± δ
， 0 ）の 位 置 に散漫散乱 と し て 観測され るが ， そ の 本質は 明らか で なか っ た 。 こ の 散漫散

乱 の Mn 濃度変化 を調 べ
， 又 ， 聖 Mn 　 spin 　glassで も同様 の 測定 を行 い ，こ の 散漫散乱 が フ ェ

ル ミ面 の 形状 の 特徴 を反映 した もの で ， こ の 反強磁 性 ク ラ ス タ
ー

こ そが ， RKKY 相互作用 に

基 く磁 気短 距離秩序で あ る事 を明 らか に した 。

　こ の 散漫散乱 は Cu50Mn5
。

の 濃度 で も （1 ， 1／2 ， 0 ）近傍 で観測 され， こ の 系で は RK

KY 相互作用が こ の 濃度で も最重要な相互作用で あ る事 を示 し て い る 。

　こ の 散漫散乱が 現れ る （1
， 1／2 ， 0 ）近傍で 非弾性散乱 を測定 した 結果で は ， Spin　Glass

と して は 非常に高い b ω 〜 10meV で も （1 ， 1／2 ， 0 ）及 び （1 ， 1／2 ± δ
， 0 ）の 位置に

Lorentz 型の 非弾性散乱が 存在 し ， 又 ，　 T 〜 3．2　Tf とい う高温 で もこ の 非弾性 散乱は ほ と ん ど

形 を変え ずに存在す る事か ら
， 璽 Mn の Spin　Glass の 性 質は こ れ ら の ス ピ ン の ク ラ ス タ

ー
が

充分高温 で も存在 し ， 低温 に な る に従 っ て ク ラ ス タ
ーが序 々 に Freezeして ゆ く過 程 と し て と

らえ る事 が出来る 。 又 非弾性散乱 の Line　Shape の 解析か ら， ス ピ ン の Dynamics は ク ラ ス タ

ー
の サ イ ズに は 依存せ ず ・ Spin　Glassの 特徴 で あ る

“ Kinematical　Slowing　Down の 破れ
〃

が

観測 され た。

゜ 反骸 性 洫 C ・
『 M ・ 灘 が勵 日す る と ・ の 系は 反強磁性 の LR ・ を示 す。し か し T《 TN

で 磁化曲線が Field　CQol 効果 を示 し Spin　Glass的な振舞 い を示 す u こ の 原因を中性子 散乱で

調 べ た 。 （ 1
， 1／2 ，0 ）を中心 と し た 散漫散乱 は Mn 　70 ％附 近 で 急速 に弱 くな り， そ の 代 り

に （0 ，0 ， 1）逆格子 点に強 い 散漫散乱が現れ る。こ れ が反強磁性 LRO の 臨 界散乱で は な い 事

か ら， こ の peak は 相互 作用が こ の 濃度 附近 で 変化 した事 を示 し d − al　 direct　exchange 相互作

用が こ の 附近 で 最重要 な働 き をし始 め る と考 え られ る。 こ の （0 ， 0 ，1）散漫散乱 は ， 反強磁 性
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　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　ス ピ ン グ ラ ス と そ の 周 辺

LRO が 出現 し て も残 っ て お り， こ れ は ス ピ ン が反強磁性 の EasyAxis 　c 軸か ら傾 い た成分 を

持 ち，そ れ が LRO で は な く SRO を形成 して い る事 をし め し て い る 。こ の 散漫散乱 の Line

Shape の 温 度変化 は ，低温 ほ ど半値 巾が広 くなる異常 な もの で ， ス ピ ン の 垂 直成分が 反 強磁 性

相 で もゆ ら い でお り低温 で 序 々 に Freezeする事 に よ っ て Spin　Glass 的 な性質が観測 され る ，

い わ ゆ る GT 　 mode1 で うま く説明 され る 。 こ の ス ピ ン の 垂直成分の ゆ らぎは ， 中性子非弾性

散乱 で も Magnon とは別 の もの と して確か め られ た。

　　　　　　イ ン バ ー
合金 のFe 　 Ni

　 　 　 　 35　 65

リエ ン トラ ン トス ピ ン グ ラ ス

東北大 ・工 　 宮崎照宜 ，岡本 　巌 ， 安藤康夫

東 北 工 大　 高橋　実

　 1． ま え が き

　近年 リ エ ン ト ラ ン トス ピ ン グ ラ ス （濃厚 ラ ン ダ ム ス ピ ン グラ ス ）の 磁 性に 関す る多 くの 研究

が 報告 され て い るが現在 迄 の と こ ろ統
一

的な解釈は 行な わ れ て い な い 。著者らは イ ン バ ー
組成

付近の Fe − Wi 合金 が低温 に於 て リエ ン トラン トス ピ ン グラ ス を示すこ と を見い だ し，そ の 磁

性 に つ い て 報告 し て きた：
’v3 ）

　本報告で は〈 100 ＞ ， ＜ 110 ＞お よび ＜ 111 ＞ 方向に腕 をもつ Fe65Ni3s 枠型単結晶

試料に っ い て 交流並 び に直流磁化 お よ び帯磁率の 温度 （4．2 〜 300K ）変化お よ び磁気 緩和 を

測定 し た 結果 を記述す る。

　 2． 試料並び に実験方法

　ブ リ ッ ジ マ ン法 に よ り作製 し た単結晶か ら＜ 100 ＞ ，〈 1．10 ＞ お よび く 111 ＞方 向 の

腕 をもつ 枠型単結晶試料 を切 り出 した 。 腕 と腕 と の 間隔は 5 〜 6 皿 皿 で あ り， 腕 の 幅は 3 〜 4mm

更に厚 さは約 400 μ m で あ っ た 。試料表面 を数 μ m 電解 研磨 した 後 1000 ℃ で 1h 焼鈍 した 。

これ ら の 枠型試料に 一
，

二 次 コ イ ル をそ れ ぞ れ 800 ， 110 回巻 き磁化 測定用試料 と した 。 磁化

測 定は交流並び に直流磁 化測定装置に よ り行な い 最大印加磁 界 をそ れ ぞ れ 0．340e ， 100e と

し た 。
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