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　本 日 私 の 東北 大 学 を 去 る に 当 っ て の 最 終 講 義 の 機 会 を 作 っ て 下 さ い ま し た 応

用 物 理 学科 は じ め 関 係 の 方 々 に 厚 く御 礼 申 し あ げ ま す 。

　昭 和 19 年 東北 大 学 通 信 工 学 科 を 卒 業 し て か ら 、 5年 閻 の 大 学院 特 別 研 究 生

時代 を 含 め 、 42 年 閻 研 究 、 教 育 に 従事 し て 来 ま した が そ の 流 れ を い く つ か の

思 出 を 申 心 と し て お 話 し て み た い と 思 い ま す 。

§　 渡 辺 研究 室

　昭 和 19 年 の 始 め 太 平 洋 戦 争 の 敗 色 も濃 くな っ て い た 頃 で す e 私 は 渡 辺 寧 先

生 の 研 究 室 に 居 りま し た 。 先 生 は 海 軍 第 2 技 術 廠 島 田 実験 所 長 を 兼 務 し て 居 ら

れ 、全 国 の 大 学 の 電 気 と 物理 の 大学 院 学 生 を 学 徒 動 員 の 形 で 集 め られ 、 私 も そ

の 申 の
一

入 で し た 。 当 時 は研 究 所 全 体 が 何 の 研 究 を し て い る か は 知 ら さ れ ま せ

ん で 、私 は マ グ ネ ト ロ ン の 発 振 実 験 を さ せ られ て 居 り ま し た 。渡 辺 先 生 は 研 究

所 に 朝 永 振一郎 、小 谷正 雄 、伏 見 康 治 、永 宮 健 夫 、高 尾 盤 夫 、 渡 瀬譲 等 の 先 生

方 を 集 め ら れ 、 ま た 大 学 院 生 と し て は 昨 年 柬 北 大 を 退 官 さ れ た 佐 藤 岩 男 、電 通

大 の 神 戸 謙 次郎 、宇 宙 研 究 所 の 小 田 稔 さ ん 等 の 物 理 の 方 々 が 居 ら れ ま した 。

　戦 争 が 終 り研 究 室 に も ど り ま し た 。 先生 は 「学 会 の 効 は 休 憩 時 問 の ダ ベ リ で

あ る 」 とか 、　「講 演 の abstract を よ く読 め 」 な ど と 言 わ れ ま し た 。 そ の 頃 の

Physical　 Review に は 論 文 の 他 に 講 演 の abstract も 出 て い ま し た 。実 際 先 生 は

Schockley の 書 い た 半 頁 の ト ラ ン ジ ス タ
ー

の abstrsct を 見 て 、 こ れ は 大変 だ と

い っ て 半 導．体 研 究 の 要 を 叫 ば れ 始 め た の で す 。

　私 は 島 田 で マ グ ネ ト ロ ン を や っ て い た の で マ グ ネ ト U ン の 陰 極 か ら 放 出 さ れ

た 電子 の 初 速度 分 布 が マ グ ネ ト ロ ン の 電 流 電圧 特 性 に ど う い う影 響が あ る か 調

べ た の が 、最 初 の 論文 で す 。 こ れ は 講 演 は し ま せ ん で し た が 学 会講 演 の 最 初 は

半 導 体陰 極 で 、。，ducti ・ ・ 、b・ ・ d と i・ p ・ ・ ity　 l・・e1 が あ る こ と で 電 流 電 圧 特 性 が

ど う な る か を 調 べ た も の で し た 。 そ の 頃 渡辺 先生 は 、島 田 で 多 く の 物 理 学者 を

友人 に も た れ た 為 も あ っ た か と 思 い ま す が 物 理 に 非常 に 傾 斜 さ れ 、 研 究 室 で ブ

ラ ン ク の 熱 輻 射 の 起 源 の ゼ ミ を さ れ ま し た 。 ま た 物 理 学 会東 北 支 部 例 会 で 「量

子力 学 に 関 す る 一
管 見 」 と 題 す る 熱 気 に み ち た 特 別 講 演 を さ れ た こ と も あ り ま

す 。 そ ん な 熱気 に 当 て ら れ て 津 屋 昇 、武 内 義 尚 、西 澤 潤
一

、 中 野 朝 安 、本 多 波

雄 さ ん な ど の 方 々 が 物 理 に 興 味 を 見 出 し て そ ち ら に 行 か れ ま し た 。 こ の グ ル
ー

プ は ま た 物 理 の 森 田 章 、堀 江 忠 児 、な く な っ た 藤 田 尚 明 さ ん な ど と も交 流 が あ

り ま し た 。

一289 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Bussei Kenkyu

NII-Electronic Library Service

Bussei 　 Kenkyu

桂 重俊

プ ラ ン ク に 魅 せ ら れ し 師 に 魅 せ られ て 辿 り 歩 み し 波 の 粒 か な

学 問 に 注 ぎ た ま い し 師 の 思 い 焔 と な りて わ が む ね を 灼 く

§　 助 教 授 就 任

　 昭 和 24 年 に 助 教 授 に 任 ぜ ら れ ま し た 。 渡 辺 先 生 か ら君 に は 電 気 機 関 車 か 照

明 の 講 義 を し て も ら う と 言 わ れ 、 ど ち ら も在 学 中講 義 さ え 聞 い た こ と が な か っ

た の で 茫 然 と し て い た ら 照 明 を と い う こ と に な り ま し た 。 医 学 部 生 理 に 岩 間 吉

也 さ ん （昨 年 ま で 阪 大 医 学 部 長 ） が 居 られ 、 そ こ に 日 参 し て 人 間 の 眼 と色 覚 に

つ い て の 勉 強 を し て 講 義 に と り入 れ ま し た 。 そ の 頃 授 業 を し て い た ら 、 次 の 時

間 に な っ た の に 気 づ か ず に い て 、 い き な り教 室 の 戸 が あ い て 「桂 君 、 も う僕 の

時 間 だ よ 」 と 永 井 健 三 先 生 が 十 数 名 の 学 生 を つ れ て ど や ど や と 入 っ て 来 られ た

こ と が あ り ま す 。

§　 応 用 理 学 教 室

　 昭 和 26 年 に 応 用 理 学 教 室 の 野 邑雄 吉 先 生 の 研 究 室 に 移 りま し た ◇ 始 の テ ー

マ が 円板 に よ る 電 波 の 回 折 、次 は リ ボ ン に よ る 電 波 の 回 折 で す 。 野 邑 先生 は 、

「
一

生 冷 飯 を 食 っ て も い い か ら学 問 を し た い 」 と い う覚 悟 の も の で な け れ ば 弟

子 は と ら な い と 言 わ れ ま し た 。 八 田 達 、山 村
一

郎 、猪 苗 代 盛 、春 海 佳 三 郎 、高

久 浩 俊 さ ん な ど が 野 邑 先 生 の グ ル ープ で し た 。 特 殊 関 数 論 、 Weber −Schafheit −

Iin の 不 連 続 積 分 、 鞍 部 点 に よ る 積 分 評 価 、 級 数 を r 開 数 を 用 い て 積 分 表 示 に

な お し 、 積 分 路 を う つ し て 別 な 表 式 を 得 る 方 法 等 の ノ ウ ハ ウ を 学 び ま し た 。 こ

れ ら の ノ ウ ハ ウ は 其 後 私 が 電 波 の 回 折 を 離 れ た 後 も 、液 体 の ビ リ ア ル 係 数 や 分

子 分 布 関 数 、 ま た ス ビ ン グ ラ ス の 研 究 等 に 常 に 役 立 っ て 来 て お り ま す 。 複 素 積

分 の 計 算 で saddle 　 point の 位 置 は 分 か っ た が 積 分 路 を ど う と っ て よ い か 分 か ら

な くて 困 っ た こ と が あ り ま す 。

鞍 部 点 定 め 得 た れ ど 積 分路 求 む に 難 し虚 部 零 の 路

　 ま た こ の 頃 の 仕 事 に 八 田 達 君 や 森 田 章 さ ん と電 場 の か か っ た 場 合 の energy

band の 話 が あ り ま す が 、 1973 年 に な っ て Stark　 ladderの は じ め の 仕 事 と し

て と り上 げ ら れ ま し た 。

§ 　Condensation と lsing 病

　 naxwell 分 布 や Ferrni 分 布 を 用 い る こ と か ら統 計 力 学 に 入 っ て 行 っ た こ と は

先 に 牢 し ま し た 。 藤 田 君 や 化 学 の 中 島 威 さ ん と Fowler −Gaggenheint の 統 計 力 学
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の 輪 講 を し た り し ま し た 。 そ こ で ぶ つ か っ た 問 題 が 凝 縮 の 問 題 で す 。 水 蒸 気 は

何 故 水 に な る か と い う問 で す 。 こ の 頃 凝 縮 に 関 す る Mayer − Kahn − Uhlenbeck の 理

論 と い うの が あ り ま し た 。 そ れ は 圧 力 を 逃 散 能 で 展 開 し た 級 数 を 解 析 接 続 し た

関 数 の 解 析 的 特 異 点 が 凝 縮 を 与 る と い う も の で す 。 藤 田 君 と こ の 理 論 を し ら べ

て そ の 必 然 性 が な い こ と を 指 摘 し ま し た 。 こ れ を 大 阪 の 物 理 学 会 で 発 表 し た 時 、

N 大 先 生 が 「Mayer の 理 論 は 正 し い 。 あ な た の 理 論 は Mayer の 理 論 と 異 な る 。

故 に あ な た の 理 論 は 誤 り で あ る 。 」 と 言 わ れ ま し た
。 私 は 学会発 表 が 2 度 目 位

の と き で 、 N 先 生 の 論 理 は 全 く な っ て い な い と 思 い な が ら 何 も言 わ ず に 壇 上 で

数分 立 往 生 し た の ち そ の ま ま壇 を 下 り て し ま い 、藤 田 君 か ら 「せ め て
「 後 で 考

え て お 答 し ま す 」 と で も言 っ て く る も の だ 」 と 言 わ れ ま し た 。 上 の 主 張 は 「凝

縮 点 は 本の 節 で は な く 、 木 に 竹 を 継 い だ 点 で あ る 」 と tS う表 現 で 示 し 、 1953年

日 本 で 行 わ れ た 最 初 の 国 際 会 議 で も 討 論 し 、 Yang− Lee の condensation の 凝 縮 理

論 を も っ て し て も解 決 出来 な い こ と を 示 し ま し た 。

　 Yang −Lee の 理 論 は 気 体 一液 体 の 転 移 を 強 磁 性 の lsing モ デ ル の 転 移 に 結 び つ

け た も の で 、 こ れ か ら lsing モ デ ル の 勉 強 を は じ め ま し た 。
　 Kaufmann の lsing

モ デ ル の 論 文 を読 ん だ あ と Yang の 自発 磁 化 の 論 文 の ゼ ミ を 藤 田 君 や 福 田 義 一 さ

ん と
一

緒 に や り、 そ の 精 妙 な 論 理 の 進 め 方 の と り こ の な り ま し た 。 結 果 は

M 一 ド1 −

、 h
、

1

（J ／ kT ）

⊥
8

］

と い う 実 に 簡 単 な 式 な の で す が 8 頁 の 論 文 を 読 む の に 半年 か か り ま し た 。 そ の

頃 lsing 病 と い う言 葉 は ま だ 出 来 て い ま せ ん で し た が 皆 lsing 病 の 重 症 患 者 で

し た。 例 え ば 福 田 さ ん は 「 3 次 元 isingモ デ ル が と け た ら物 理 を や め て 百 姓 に

な る 」 と 言 わ れ ま し た 。 ま た 4 月 1 日 に 藤 田 君 に 「有 限 磁 場 中 の Ising モ デ ル

が と け た と い う 論 文 を 今 日 見 つ け た 」 と 電 話 し た ら、 彼 は 物 理 か ら南 六 軒 町 の

応 理 ま で 息 せ き 切 っ て 走 っ て 来 て 、 走 り 通 し 切 れ ず に
一 と 休 み し た と き April

Foolで だ ま さ れ た ら し い こ と に 気 が つ き 、 あ と は 歩 い て 来 た と い っ て あ ら わ れ

た こ と も あ りま す 。

　 Condensation の 続 き と し て は 井 戸 型 ポ テ ン シ ャ ル 気 体 や 剛 体 球 気 体 の ビ リ ア

ル 係 数 や ク ラ ス タ ー積 分 、 分 子 分布 関 数 の 計 算 を行 な い ま し た 。
ビ リ ア ル 係 数

の 計 算 は Phys ，　 Rev ．に 投 穡 し て 1 年 間 何 度 催 促 し て も梨 の つ ぶ て で あ っ た 所 へ
、

い き な り校 正刷 が 来 て ほ っ と し ま し た e 出 た ら Feynmann か ら
” I　 am 　 enjoying

and 　 admiring 　 to　 read 　 your 　 article ．
”

と い う 手 紙 を も ら い ま し た 。　 Reichl の

教 科 書 に は Katsura ’

s　 method と し て 紹 介 さ れ て い ま す が 、
　 Reich1 が Katsurals

method と い っ た と こ ろ は Montrell
’
s　 method で あ っ て 、私 の や っ た と こ ろ は

Montro11 ，

smethod で は 出 来 な か っ た 部 分 な の で す 。

　 1977 年 に Mayer 　 and 　 Mayer の 統 計 力 学 の 2 版 が 出 た と き Dorfman が そ の

Book　 review を 書 い て Mayer 理 論 の 批 判 を し て い ま す 。
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　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 統計力学 と電子 計算機

　 こ の 辺 に 書 い て あ る こ と は 正 に 私 が 25 年 前 か ら ロ を 酸 っ ぱ く し て 繰 返 し

言 っ て 来 た こ と で す 。 あ る と き は あ な た の 理 論 は Mayer と 異 る 故 に 誤 り だ と 言

わ れ 、 あ る 時 は 論 文 を 没 に さ れ ま し た 。 木 に 竹 を つ ぐ所 は た ま た ま 木 の 節 で あ

る 可 能性 は あ る に し て も、 木 の 節 で あ る 必 然 性 は な い こ と は 今 や 周 知 な こ と と

な っ て し ま い ま し た 。 私 は Borfman に

　 When　I　look　back 　upon 　the　past 　quarter 　of 　century 　on 　this 　problem ，

I　am 　full 　of 　deep 　emotion 　though 　our 　works 　may 　be　buried　in　ob 正ivion．

と い う 手 紙 を 書 き ま し た
。

　 こ れ ら 統 計 力 学 の 研 究 に あ た っ て は 伏 見 康 治 先 生 の 「量 子 統 計 力 学 」 か ら大

き な 影 響 を 受 け ま し た 。

一
切 の 根 源 は 勢 力 演 算 子 （ ハ ミ ル ト ニ ア ン ） に 含 ま れ て

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 密 度 行 列 ま た 状 態 和

§　 SENAC 公 開 ま で

　 次 に 電 子 計 算 機 に か か わ る 回 顧 を お 話 し て 見 よ う と 思 い ま す 。

　 計 算 機 と い え ば 昔 は タ イ ガ ー計 算 機 で し た
。 私 は 昭 和 20 年 代 の は じ め か ら

中 頃 に か け て 、朝 か ら 晩 ま で ガ ラ ガ ラ 回 し て や っ と 連 立 一次 方 程 式 1 個 を と き 、

そ の 解 を 100 個 以 上用 い て 1 本 の カ ーブ を か く と い う よ う な 仕 事 を や っ て 居

り ま し た 。 他 で も述 べ ま し た の で 詳 し く は 省 き ま す が 、 こ の 苦 し み を 免 れ る た

め に は H 本 で も電 子 計 算 機 が 必 要 で あ る と 思 うに 到 り、 電 気 、 物 理 、数 学 な ど

の 雑 誌 会 で そ の 必 要 性 を と い て 回 り ま し た 。

　 数 年 後 大 泉 充 郎 先 生 か ら 東 北 大で も 電 子 計 算 機 を 作 る か ら お 前 も 手 伝 え と の

お 話 で 、本 多 波 雄 、 小 聾 寺 大 、 野 口 正 一君 な ど と 一緒 に 川 崎 の 鈴 半 と い う宿 に

泊 ま り こ み 日 電 に 通 い ま し た 。 そ こ で 、 浮 動 固 定 小 数 点 切 換 、 1 語 48 ビ ッ ト 、

先 行 制 御 機 能 を も ち 命 令 数 256 と い う 当 時 と し て は H 本 有 数 の SENAC が

設 計 さ れ た の で す 。

　 SENAC が 公 開 の 前 日 故 瞳 を 起 こ し 、 夜 中 3 時 頃 や っ と 復 旧 し て ほ っ と し

て い た と こ ろ 、朝 の 6 時 過 ぎ に 東 大 の 後 藤 英
一

さん が 大 泉 教 授 室 に 見 え ら れ ま

し た e 後 藤 さん は た む ろ し て い た 我 々 に 向 か っ て 「や っ ぱ り 徹 夜 で す か 、 バ
ッ

ハ
ッ パ

。 寝 台 で 来 ま し た が い ま 大 泉 教 授 室 に 鍵 が か か っ て い る よ う だ っ た ら 大

し た も ん だ な と 思 っ て 来 た の で す が ね ！ と 言 わ れ ま し た 。 そ の 頃 は Neumann の

法 則 と い う も の が あ っ た 時 代 で す 。 お 前 の 所 の 計 算 機 は 何 時 出 来 る か と き く と 、

ど こ の 大 学 で も 、 ど こ の メ ー カ ー
で も 「半 年 後 」 と 答 え る 。 半 年 た っ て 質 問 す

る と ま た 「半 年 後 」 と い う答 が 返 っ て く る 。 こ れ が ス ト ア ドブ n グ ラ ム 方 式 の
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電 子 計 算 機 の 生 み の 親 Neumann の 法 則 と 言 わ れ た も の で す 。

　計 算 機 を は じ め て か ら 大 泉 先 生 、 高 橋 秀 俊 先 生 、 喜 安 普 市 先 生 、後 藤 英 一
さ

ん 、 和 田 英
一

さ ん 、駒 宮 安 男 さ ん 、 室 賀 三 郎 さ ん な ど に い ろ い ろ 教 え て 頂 き ま

し た 。

公 開 の 前 夜 の 徹 夜 知 れ ば 足 る と 早 朝 訪 い 来 し後 藤 英
一

§　 オ レ ゴ ン 大 学

　 Mayer 理 論 へ の 批 判 が Hill の 統 計 力 学 の 本 に と り上 げ ら れ た の が 縁 で 1961年

か ら 2 年 間 ア メ リ カ の オ レ ゴ ン 大 学 に 参 りま し た 。

　 ま た こ の 悶 何 度 か の conference な ど で T．L．Hill，臨 E．Fisher ，
　 G．H，Wannier ，

R．B．Griffiths ，　G．Stanley ，　M，S．Green 、　D ．D．Betts ，　T．H．Berlin，　〔…◆A．Bakers

J ．E．May 巳 r ，　 A．J．F．Siegert ，
　 H．B．Callen ，

’R．Kikuchi ，　 T．Tanaka 等 の 人 々 と 接

触 す る こ と が 出来 、 そ の 後 の 私 の 研 究 に 大 き な 影 響 が 与 え られ ま し た 。 ま た 外

国 入 で あ れ 日 本 人 で あ れ 、 以 前 か ら知 っ て い た 人 で も新 に 紹 介 さ れ た 人 で も、

招 持 さ れ た り し た りす る と 急 に 親 近 感 が 深 ま る こ と を 教 え られ ま し た 。

§　 応 用 物 理 学 科

　 ア メ リ カ か ら帰 っ て 来 て 間 も な く新 設 の 応 用 物 理 学 科 に 移 り ま し た
。 当 初 清

野 節 男 、 高 橋 実 、 堀 江 忠 児 の 諸 先 生 と 応 用 物 理 学 と は 何 か 、 応 用 物 理 学 科 と は

い か に あ る べ き か に つ い て 口 角 泡 を と ば し た 畿 論 も あ りま し た 。 建 物 も な く て

旧 工 専 内 の ポ ロ 掴 木 造 に 住 ん で 居 り ま し た 。

創 成 の 日 は 借 家 に て 床 板 を 踏 み ぬ き し こ と
一

再 な ら ず

　 そ れ か ら旧精 密 工 学 科 の 建 物 に 移 り 、 つ い で 青 葉 山 の 電 気 ・応 物 系 の 建 物 に

移 り ま し た
。 菊 地 喜 充 先 生 ほ か 電 気 系 の 先 生 方 の 御 意 見 を う か が っ た と き 、 デ

パ ー
ト の な か に 入 っ て 片 隅 で 豊 富 な 仕 入 れ 品 を 卸 し て も ら っ て 営 業 す る か 、 デ

パ ー
トを 出 て 屋 台 を 引 い て ラ ーメ ン 屋 で も や る か と 間 わ れ た こ と が あ り ま す 。

情 報 工 学 専 攻 の 予 算 と 交 換 し て 応 用 物 理 学 科 の 独 立 棟 が 竣 功 し た と き 、 次 の 歌

を 読 み ま し た 。

ラ
ー

メ ン 屋 屋 台 を 引 き て 十 五 年 い ま 新 装 の 店 舗 竣 （な ） り た り

　 ま た 応 物 創 設 に 引 続 い て 原 子 核 工 学 科 事 件 や 大 学 紛 争 が あ り ま し た 。 こ の 悶 、

応 物 で は 一
致 結 束 し て 事 に 当 りま し た 。 大 き な 学 生 の ビ ラ が 貼 られ た と き 堀 江

先 生 が 「君 た ち は 自分 の 学 校 を 愛 さ な い の か 、 学 校 を 愛 し た ら こ ん な 汚 い ビ ラ

が は ね る 筈 は な い で は な い か 」 と
一喝 さ れ た り、 機 動 隊 導 入 に 学 生 が 反 対 し た
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と き 、　「便 所 が 詰 ま っ た ら便 所 掃 除 屋 を呼 ん で 何 が 悪 い 」 と 啖 呵 を き られ た の

は 特 に 印 象 に 残 っ て 居 り ま す 。

　其 後 他 大 学で は 殺 人 も起 き た の で こ の 歌 は 色 あ せ て し ま い ま し た が 、 当時 は

学 長 告 示 「強 盗傷 害 放 火 を 禁 ず 」 ま だ 殺 人 と 強 姦 の な き

と い う状 態 で あ りま し た 。

§　 XY モ デ ル
、 Heisenberg モ デ ル

　 Ising モ デ ル の 研 究 か ら や は り 磁 性 体 の モ デ ル で あ る Heisenberg モ デ ル の 研

究 に 入 っ て ゆ き ま し た 。 交 換 相 互 作 用 の 2 成 分 が 0 の と き状 態 和 を exact に 求

め る こ と が 出 来 て Phys ．　 Rev ．に の り ま した が 、
　 preprin 乳を 送 っ た と き Fisherか

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 コ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ，　 　 　 　 　 n

ら
’
Congraturationsi　 one 　 exactly 　 soluble 　 model 　 was 　 added 　 ln　 physlcs ．

と い っ た よ うな 手 紙 を も らい ま し た 。

　 そ の 後 交 換 相 互 作 用 の z 成 分 の 入 っ た 場 合 に つ い て 摂 動 論 や Hartree　 Fock近

似 、 Green 関 数 法 な ど で 猪 苗 代 君 や 堀 口 剛 君 と 一
緒 に 仕 事 を し ま し た 。

　 Green

鬨 数 の decoupling 法 を 用 い た 論 文 で 、 同 じ 場 所 に お け る ス ビ ン 演 算 子 の フ ェ ル

ミ オ ン 的 性 格 が 自 発 磁 化 の 温 度 特 性 に 対 し て 本 質 的 で あ る こ と を の べ 、 こ の 効

果 を 無 視 し た 論 文 は す べ て inconsistensy
’

を 含 む こ と が 起 きて い る こ と を ｝旨摘

し ま し た 。 こ の 論 文 に 対 して Physical　 Review の referee か ら 悪 意 に み ち て い

る と し か 思 わ れ な い コ メ ン トが 届 き 、 論 争 し て も 無 駄 と 思 っ て 、 　 Jour．　 Phys ．

Soc．　 Japan に の せ ま し た 。
　 Mayer の と き と い い 、 今 度 の 場 合 と い い 、定 説 と

な っ て し ま っ た 偉 い 人 に た て つ くの は 容 易 な こ と で は あ りま せ ん 。

　 XY モ デ ル に つ い て は 其 後 堀 口 君 と dynamics の 研 究 を 行 い ま し た が 鈴 木 増 雄

さ ん も手 が け て 居 ら れ た と い う の で 連 名 に し ま し た 。 こ れ もexact で あ る 為か

な か な か 好 評 の よ うで す 。

　 な お 1 次 元 の lleisenberg モ デ ル の 第 2 ビ リ ア ル 係 数 を正 確 に Bethe 　 Ansatz を

使 っ て 求 め た 仕 事 が あ り ま す 。 た だ そ れ だ け の 仕 事 の つ も りで し た が 、 数 年 程

た っ て 物 性 研 の 高 橋 實 さ ん の ユ次 元 Heisenberg モ デ ル の eXact 　 solution と い う

論 文 が 現 れ た と き 、 そ の 正 し さ を 証 明 す る た め の check に 私 の 仕 事 が 用 い ら れ

て い ま し た 。 資 分 の 仕 事 は こ れ に く ら べ て 実 に 小 さ い 仕 事 で は あ る が 、 あ あ こ

う い う こ と に 役 立 っ た の か 、 と 思 っ た と き 浮 か ん だ の が 次 の 歌 で す 。

か の ビ ル の 足 場 の ひ と つ 五 年 前 わ が 作 り し は 小 さ な 梯 子

§　 格 子 Green 関 数

　 次 に 格 子 Green 関 数 の こ と に ふ れ て お き ま す 。 質 点 が バ ネ で つ な が れ て 1 次

元 的 に な らん で い る と き の 格 子 振 動 の 振 動 数 の 分 布が ど ん な 形 に な る か は 物 性
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　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　統 計力学 と電子計算機

や 統 計 力 学 の 殆 ん ど の 教 科 書 も 出 て い る 話 で す 。 2 次 元 の 場 合 は 1940 年 頃

に 肋 ntro11 に よ っ て と か れ ま し た 。 3 次 元 の 場 合 格 子 振 動 の 振 動 数 分 布 は 次 の

積 分

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 あ

・ （・ ・ 一

き∫∫∫
。

、 ÷ ll． i；．
＿ z

に よ り定 義 さ れ る 解 圻 闃 数 の imaginary 　 part で 与 え ら れ る こ と が 知 ら れ て 居 り、

一
般 の 場 合 こ れ を lattice　 Green ’

s　 function と い い ま す 。

　 こ の 積 分 を 変 形 し て Bessel関 数 の 積 の 積 分 に な お し 、 更 に こ れ を 級 数 表示 に

し て か ら も う
一度 r 関 数 の 積 分 表 示 に な お し て 変 形 す る と い う こ と を 考 え ま し

た 。 こ れ は 正 に 野 邑 先 生 か ら学 ん だ 方 法 の 適 用 で す 。 energy 　 band の 内 と 外 に

対 し て 私 は 別 個 の 積 分 表 示 を 用 い て 計 算 じ た 所 、 猪 苗 代 先 生 が そ れ は 解 折 接 続

で 互 に 移 る こ と を 示 さ れ 、猪 黄 代 、阿 郤 芳 彦 君 と 一 緒 に 仕 事 を し ま し た 。 こ の

と き 守 田 徹 さ ん と 堀 口 剛 、 山 崎 義 武 潛 は 楕 円 積 分 の 積 分 で ア タ ッ ク す る と い う

方 法 を と り 、 連 名 で 書 い た り別 個 に 書 い た り し な が ら 、 結 晶 構 造 を か え た り 、

漸 近 形 を 求 め た り 、 特 殊 な 点 の 正 確 な 値 を 求 め た り し て 次 々 に 論 文 が 出 来 ま し

た 。

い ま 作 る こ の 踏 台 は 誰 が 踏 ま む 我 も踏 ま め ど 他 人 （ひ と ） よ 踏 め か し

と い う歌 を 作 っ た の は こ の 頃 で す 。 1973 年 に な っ て Joyce に よ り単 純 立 方

格 子 の 格 子 Green 関 数 が 、 任 意 の energy に 対 し て 楕 円 関 数 の 積 と し て あ ら わ さ

れ る と い う論 文 が 発 表 さ れ ま し た 。 こ れ は 3 階 の 微 分 方 程 式 を み た す Heun 関 数

と い う 特 殊 関 数 を 用

．
い た 大 変 な 論 文 で す が 、彼 が 結 果 を 出 す た め に 我 々 の 出 し

た 結 果 を 用 い て い る の を 見 て 、 2 年 前 に 作 っ た 踏 台 は 踏 ま れ た 、 しか も今 度 は

こ の 踏 台 な し に は 登 り 得 な い 高 所 へ 彼 は 登 っ た の だ と 感 慨
一

入 の も の が あ りま

し た 。

§　 ス ピ ン グ ラ ス

　次 に ラ ン ダ ム 系 の お 話 を 致 し ま す 。 辻 山 文 治 郎 君 と ラ ン ダ ム 系 の 問 題 を と り

上 げ 、 ア ン ニ ー ル ド 系 の 稀薄 lsing モ デ ル は s ＝ 1 の イ ジ ン グ モ デ ル で 表 わ し

得 る こ と を 示 し 、 1 次 元 の 場 合 は ア ン ニ
ー

ル ド系 、 ケ ン チ ト系 共 に 正 確 に と け

る こ と を 示 し ま し た 。 1965 年 ワ シ ン ト ン で の 臨 界 現 象 の 国 際 会 議 に 出 し た

と こ ろ 招 待 講 演 だ け 載 せ る プ ロ シ
ー

デ ィ ン グ に 出 し て も ら い ま し た．。 こ れ は 外

に 論 文 と し て 出 さ な か っ た の で Blume −Capel −Griffiths モ デ ル と 言 わ れ て い る

と き も あ り ま す 。

　 1974 年 に 松 原 史 卓 君 が ラ ン ダ ム 系 の 分 布 関 数 法 を は じ め 、 1976 年 に
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松 原 一
坂 田 の ス ビ ン グ ラ ス の 理 論 が 出 ま し た 。 1 月 位 お くれ て 非 線 型 帯 磁 率 の

ス ピ ン グ ラ ス 転 移 温 度 に お け る 負 の 発 散 を 私 が 示 し、 後 に 藤 木 君 と こ れ を 精 密

化 し ま し た 。 こ れ に つ い て は 1977 の 鈴 木 増 雄 さん の 仕 事 の 方 が 知 ら れ て い

ま す 。

　其 後 、 猪 苗 代 盛 、 藤 木 澄 義 、 永 原 出 、 宮 本 な ほ み 、 白 倉 孝 行 、 松 野 明 、 保 坂

茂 、 大 黒 茂 、今 泉 孝 弘 、末 永 敏 幸 、 小 西 和 夫 君 な ど と 、対 近 似 の 精 密 化 k ク ラ

ス タ ー近 似 で べ 一
ス と な る ク ラ ス タ ーを大 き くす る こ と 、三 角 格 子 、 FCC 格

子 等 で は 正 方 格 子 、 立 方 格 子 と違 っ て 相 図 が 非 対 称 に な る こ と 、 サ イ トモ デ ル

へ の 嬾 ・ E・

pS
・
1。pS

へ の 適 用 ・ 等 々 の 脾 を 行 な い ま し た ・ 図 2 ， 3 は FCC
の 相 図 ・ 図 4 ・5 は E・

pS
・
1．pS

の 相 図 で ・何 れ も靆 の 棺 図 と定 性 的 1・ 一致 し て

居 りま す 。 国 際 会 議 も ポ ー
ラ ン ド 、

ペ ル ギ ー
、 カ ナ ダ 、 イ タ リ

ー
と 続 け て 出か

け ま し た 。

膕
　　　　　　　　　　　　　　　　

’

　 こ れ ら の 国 際 会 議 で 異 国 の 情 緒 を カ メ ラ に お さ め よ う と 張 切 っ た の は よ か っ

た の で す が 、 1 度 目 の と き は ロ ン ド ン の 汽 車 の 中 で 、 2 度 目 は パ リ の 空 港 で 、

フ ィ ル ム と と もに な く し て し ま い ま し た 。 3 度 目 は シ カ ゴ の 空 港 で 金属 探 知 機

の と こ ろ に お い て 出 て き た と こ ろ ス チ ェ ワ
ー

デ ス が 持 っ て き て くれ ま し た 。

　 Condensationか ら ス ピ ン グ ラ ス に 至 る 統計 力 学 の 研 究 は 、
”

皇 統 連 綿 と し て

続 い た
’

所 謂 C 班 グ ル
ー

プ に お け る 実 り多 い 交 流 の 申 で 行 な わ れ ま し た 。 小 野

周 、 松 原 武生 、 斉 藤 信 彦 、 庄 司 一郎 、 長 谷 田 as　一・郎 、 小 口 武 彦 、堀 淳 一
、 池 田

和 義 、 中野 藤 生 、 鈴 木 増 雄 さ ん 等 お 名 前 を あ げれ ば 限 りが あ りま せ ん 。

§　 女 王 と女 中

　少 し
．数 学 と 物 理 の 関 係 に つ い て お 話 し て み た い と 患 い ま す 。 数 学 者 は 数 学 は

学 問 の 女 王 だ と 思 っ て 居 り ま す 。 こ れ に 反 し て 物 理 学 者 や 工 学 者 は 数学 は 学問

の 女 中 だ と思 っ て 居 り ま す 。 私 は 、 伏見 先 生 か ら引 き つ い だ と 自分 で は 思 っ て

い る の で すが 、 後 者 の 立 場 を と っ て い る つ も り で す 。 単 純 な モ デ ル の 厳 密 解 を

求 め 、 い ろ い ろ な モ デ ル の 結 果 を 物 理 的 e：　ex　trap 。 1ate す る こ とで 実 在 の 真相

を つ か ん で 打 き た い と思 っ て 居 り ま す 。 こ う い う 立 場 を と っ て い る と し ば し ば

計 算 屋 と 思 わ れ が ちで す が 、 語 学 の 達 者 な 人 が 未 熟 な 人 よ り意 志 の 疎 通 が よ い

よ うに 、 道 具 と して の 応 用 数 学 を 駆 使 し て 物 理 的 思 考 の 節 約 を 計 り た い 、 仮 定

さ え 物 理 的 に た て れ ば 中 間 過 程 で は 物 理 は 考 え な くて す む と い う こ と を 目 指 し

て い る っ も りで 居 りま す 。 た だ し 測 量 学 か ら 発 生 した 数 学 は 現 代 数学 と な っ て

我 々 の 手 の 届 くと こ ろ で は な く な っ て し ま い ま し た 。

絶 世 の 美 女 と 育 ち し 女 中 の 子 も と の 主 人 を 顧 み は せ ず

と は こ の 歎 き を 歌 っ た も の で あ り ま す 。

§　 計 算 セ ン タ
ー と 物 理 学 会
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　 大 型 計 算 機 セ ン タ ー に 対 し て は 、 ず っ と 運 営 委 員 を し て お 手 伝 し 、学 内 セ ン

タ ー は 1978 年 か ら 82 年 ま で 二 村 忠 元 セ ン タ
ー長 の 後 を つ と め さ せ て 頂 き 、

松 田 厳 さ ん と 仕 事 を し ま し た 。 大 計 の 負 担 金 委 員 会 で い つ も 単 価 を 半 額 に 下 げ

て ユ
ー

ザ
ー

を 3 倍 に ふ や せ ば 大 計 も ユ
ーザ ー も共 に 助 か る と い う 議 論 を し た の

で す が な か な か 思 うよ うに は 行 き ま せ ん で し た 。 学 内 セ ン タ＼
一

に お け る 仕 事 と

し て 、学 内 セ ン タ
ー

に 大 計 分 室 を 置 く こ と に し た こ と は 利 用 者 の 役 に 立 っ た こ

と だ っ た と 思 っ て い ま す 。

　 1977 年 か ら 1979 年 ま で 物 理 学 会 で 働 き ま し た が 、 松 山 、 高 知 、 冨 山 、

福 島 等 を 訪 ね て 学 会 の 開 催 地 を 引 受 け て 頂 き ま し た 。 理 事 会 の あ と 事 務 室 で 空

腹 に オ ン ザ ロ ッ ク 2 杯 を 飲 ん で 気 を失 な い 、 救 急 病 院 に 運 ば れ た こ と が あ り ま

す 。 目 が さ め た ら 傍 に 物 理 学 会 の 事 務 局 長 の 野 々 村 敞 さ ん が 心 配 そ うに 付 添 っ

て い て く れ ま し た
。 家 内 は 病 院 か らの 電 話 で 、 葬 式 を ど う や っ て 出 そ う か と 心

配 して い た そ う で す 。

§　 研 究 室

　研 究 室 で は・花 見 、 ソ フ トボ ール
、 駅 伝 大 会 な ど の 年 中 行事 の 他 に 、学 年 に よ

り 海 水 浴 や ス キ ー に 行 っ た 年 や 登 山 し た 年 な ど が あ り思 出 が 沢 山 あ り ま す 。 特

に ロ ス ア ン ゼ ル ス か ら来 られ た 菊 地 良 一
先生 を 交 え て 大 東 岳 で 道 に 迷 っ た と き

は 、 皆 様 に 大 変御 心 酷 を お か けい た し ま し た 。 研 究 室 の ゼ ミ は 毎 週 行 い ま し た

が 、 応 物 研 修 、 修 論 、 D 論 の 発 表 会 近 くな る と 皆 熱 の こ も っ た 発 表 を し ま し た 。

時 に は 深 更 に お よ ん だ こ と も あ り ま す 。

　 ま た 外 国 人 研 究 者 が 研 究 室 を 訪 問 し た と き は 、 お 客 さ ん の 専 門 に 近 い こ と を

研 究 し て い る 人 に 自分 の 仕 事 を 英 語 で 話 し て も ら い ま し た 。 4 年 生 の 工 藤 大 誠

君 が Guntonの 前 で lsing モ デ ル の ground 　 state を 超 多 面 体 の 頂 点 で と ら え る と

い う卒 論 の 話 を し た と き
”
Good！ Is　 that 　 your 　 Ph ．D　 thesis ？

”
と 聞 か れ

”
No ，

bachelor ’

s　 thesis ．
”

と 答 え た こ と が あ り ま す 。

一
入 ず つ 師 を 超 え て ゆ く弟 子 あ りて 学 問 の 進 歩 は か くて 域 る ら し

§　 ワ
ー プ ロ

　次 に ワ
ー

プ
’

ロ の 研 究 に つ い て 申 上 げ ま す 。 昔 は タ イ プ を 打 っ た と き手 書 き で

式 を 書 き 、 間 違 っ た と こ ろ は 貼 り紙 を し て 直 し ま し た eIBM の ボ ー ル タ イ プ

ラ イ タ
ー

が 現 れ た と き 、 シ ン ボ ル le と パ イ カ の タ イ プ エ レ メ ン トを 取 り替え

な が ら 式 が き れ い に 打 て た と き は 全 く感 激 し ま し た 。 そ の う ち 大 型 計 箕 機 に

RVNOFFと か ROFF な ど と い う論 文 清 書 シ ス テ ム が 入 る よ う に な り ま し た が 、 ギ リ

シ ャ 文 字 、 上 ツ キ 、下 ッ キ の 操 作 は 複 雑 で 使 い も の に な りま せ ん で し た 。
パ ソ

コ ン ρ ワ
ー プ ロ に し て も 同 様 で す 。

一300 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Bussei Kenkyu

NII-Electronic Library Service

Bussei 　 Kenkyu

統計力学 と電子計算機

22． ALarge 　Example

　　　　　Here　 is　 the　 c 。．mPlete　 source 　 for　 the

three　display　equations 　in　the　abstract 　of 　this

guide．

．εQI
G （z）

口
mark 　＝ 口

゜
esup 　｛ln

陶
G （z）　｝

　
−

2 圏

一
e 翼Plc 「【 （

s・ mt ・・mk ＞ − 1 ｛Ss ・bkzs ・pk ｝・ … k ・ighの
一

瓢

り
prodfrom ・k＞ xlesup ｛Ssubkzsupk ／k】

．EN
．EQIlineup

　 x 　le「匸 （1　十 Ssub　l　z 十

　【丶Ssub 　I　sup 　2　z　sup 　2 ｝ovcr 　2
’
！→一．．．　r三gh 匸）

lefti（r十 ｛Ssub 　2　z　sdp 　2 ｝over 　2

　十 ｛S
’

sub 　2　sup 　2　z　sup 　4 ｝over ｛2sup 　2　cdo 【211

　十 ．。．right ）．．．

．EN
．EQiline

ロP　＝ t 　surn　from　rn ＞ ＝ rO 　left（
sum 「rorn

pile｛ksub 　l
’
　．k　sub 　2 ．＿ ．

　k　sub 　m ＞ xO

ぴboye
ksub 　1 十 2k　sub 　2 一ト ＿ 十 mk 　sub 　m … m ｝

　｛Ssublsup ｛ksubl ｝｝over ｛1supksublksubi 三｝
■

　lSsub　2　sup ｛k　sub 　2｝｝over ｛2sup 　k　sub 　2　k　sub 　2 ！｝
−

　　　

　【Ssub　m 　sup ｛k．sub 　m ｝｝over ｛m 　sup 　ksub　m 　ksub 　m ！｝

right ）zsup 　rn

£ NUNIX
の マ ニ

ュ ア ル の 入力の 例題
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　 こ こ に UNIX の マ ニ ュ ア ル に の っ て い る 例 題 が あ り ま す が タ イ プ を 打 つ と

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 誓い う よ り は プ ロ グ ラ ム を 作 る と い う よ う な 有 様 で す 。　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 を su 旧 from 　 n 二1
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 n ＝ l
to　 infinity と 入 力 す る の で す が Σ が 総 和 で あ る か 自 己 エ ネ ル ギ

ー
で あ る か は

タ イ ピ ス ト の 預 り知 ら ぬ と こ ろ な の で す 。 RUNOFF の 説 明 会 な ど で か くあ る べ き

だ と 何 度 も言 っ た が と り 上 げ て も らえ ま せ ん で し た の で 、 研 究 室 で 作 っ て 見 よ

う と 思 う に 至 り ま し た 。 丁 度 増 子 進 君 、

一年 お い て 益 子 純 一君 と い う マ イ コ ン

の 熱 愛 者 が 研 究 室 に 入 り 、 2 代 の 卒 論 を つ づ けて 　 　問 の 一 年 閻 は 私 が 続 け ま

し た が 　 　デ ィ ス プ レ
ーで の 入 力 イ メ

ー ジ が 出 カ イ メ
ー ジ と

一
対

一
に 対 応 す る

シ ス テ ム を 作 り 上 げ る こ と が 出 来 ま し た 。 現 在 東 大 、 東 工 大 、 京 大 、 九 大 、 広

島 大 、 秋 田 大 、 電 通 大 等 で も お 使 い 頂 い て 居 り ま す 。 こ の シ ス テ ム を 用 い る た

め に F阻 1を 購 入 さ れ た と こ ろ も
一

二 に 止 ま りま せ ん 。 惜 し む ら く は パ ソ n ン の

世 界 で は NEC 全 盛 で 、 冨 士 通 を 持 っ て 居 ら れ る 所 が 僅 か な こ と で す 。

§ 　 コ ン ピ ュ
ー

タ
ー

通 信

　最 近 は コ ン ピ ュ
ー

タ
ー

通 信 に 関 心 を 持 っ て 居 り 、 そ の ソ フ トや ハ ー ドを 作 っ

て 居 り ま す 。 ソ フ ト は 益 子 君 、 福 田 亙 君 な ど と 一
緒 の 仕 事 で す 。 約 十 年 前 の 国

際 会 議 で ポ ー ラ ン ドか ら テ レ ッ ク ス が 来 て 返 事 を 出 そ う と 思 っ て 電 報 局 に 行 っ

た ら、 そ ん な も の は 電 報 局 に は な い 、 ど こ か で コ ネ で 打 っ て も ら え と 言 わ れ ま

し た 。 ど こ に あ る か と き い た ら東 北 大 に もあ る よ と い わ れ 、情 報 工 学 専 攻 に あ

る こ と を 教 え られ 、根 元 義 章 さ ん に 打 っ て 頂 き 、打 ち 方 も 教 え て 頂 き ま し た 。

そ の 後 何 度 か 使 っ て い る 内 に 、 こ れ は 絶 対 研 究 室 か ら打 つ こ と が 出来 る よ う に

な る べ き で あ る と 思 い 、 KDD に 間 合 せ た り金 研 の 小 岩 昌 宏 さ ん な ど と 議 論 し

ま し た が 、 そ の と き は そ の ま ま に 終 り ま し た 。 昨 年 春 よ り大 計 を 通 じ て テ レ ッ

ク ス が 打 て る よ う に な っ た こ と は 全 国 に 誇 る べ き 野 ロ セ ン タ
ー長 の 大 ヒ ッ F と

思 っ て 感 謝 致 し て 居 り ま す 。 本年 秋 頃 か ら は ビ ッ ト ネ ッ ト も実 用 に な ろ う と し

て 居 り ま す。

　い ま カ ナ ダ の Dalhausie 大 学 に 藤 木 君 が い ま す が 、

一
番 手 っ と り 早 い 方 法 と

し て 用 い て い る 方 法 は 、 D 大 学 の 計 算 セ ン タ ー に 直 接 ア ク セ ス し て 彼 の ID で

ロ グ オ ン し 、 MAILSK と い う 彼 の フ ァ イ ル に メ ッ セ ー ジ を ア ッ プ ロ
ー

ド し て お く

こ と で す 。 彼 か ら 私 へ の 通 信 文 は MAILSFと い う フ ァ イ ル に 入 っ て い ま す 。 手 際

よ くや れ ば 片 道 10 行 位 の 文 章 の 往 と 復 合 わ せ て 2 分 位 で す み ま す か ら 、 航 空

便 の 2 通 分 と あ ま り違 わ な い か も っ と 安 い 料 金 で 通 信 が 出 来 ます 。

　 し か し、 折 fU　mail が 2 分 で 届 い て も 10 日 に 一 度 計 算 機 を ア ク セ ス す る の で

は 郵 便 よ りお そ くな る わ け で す。 こ れ を 打 開 す る 為 に は モ デ ム が mail の 着 信 を

検 知 し た ら 、 自動 的 に 端 末 と プ リ ン タ ー の 電 源 が 入 っ て 無 人 で も プ リ ン タ
ーに

打 出 し て お くよ う に す れ ば よ い の で す 。 此 度 研 究 室 で 伊 与 田 健 敏 君 が こ の 装 置

を 試 作 し ま した 。 こ の よ うな 装 置 が 普 及 す れ ば 電 子 mai1 は 郵 便 よ り早 く安 く懊

え る の で す 。
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桂 重 俊

§　 梯 子 と 踏 台

　時 間 も な くな っ て き ま し た の で そ ろ そ ろ 幕 を 閉 じ た い と思 い ま す 。 こ の お 話

の 副 題 に 梯 子 と踏 台 と 名 付 け た わ 1ナ は も 惜 様 に お 分 り頂 け た と 思 し’ ま す ・ 学

問 と い う も の は
一 歩 一 歩 踏 台 に 登 り 、 梯 子 を か け て 築 き 上 げ て 行 く も の

ぞす 。

皆 さ ん も 先 入 の 作 っ た 踏 台 に 上 り、梯 子 を 上 っ て ビ ル を 建 て て 下 さ い 。
ビ ル が

出 来 あ が っ た と き 、梯 子 も踏 台 も と り外 さ れ 、消 え て し ま うか も知 れ ま せ ん 。

そ の と き 、 い ま 出来 た ビ ル は ま た 次 の ビ ル の た め の 梯 子 と踏 台 に な る の で す 。

　私 を 今 日 ま で 支 え て 下 さ っ た 諸 先 生 、 同 僚 友 人 、

一緒 に 仕 事 を し て 下 さ っ た

後 鑑 、
そ れ を こ ま ご ま と 助 け て 下 さ っ た 芝 山 多 香 子 さ ん は じ め 秘 書 の 方 、他 多

くの 方 々 に 心 か ら感 謝 し て 拙 い 話 を お わ り た い と 思 い ま す 。
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