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と考え られ る 。図中 の 実線は   を表 して お り ， 実験結果 と うま く一致す る 。 こ の 事は ， 狭い 空

間 （〜 10A ）に He が束縛さ れ た揚合の 振動エ ネ ル ギ
ー

が 離散的 に な る 事か ら説 明され る と考

え る 。

11． 高密度近 藤系 CeCu6 の 電気 抵抗 と格子 定数 の 圧 力効果

柴　田　明　夫

1． 序　　論

　CeCu6 は magnetic なorder の な い 典型的な
’
dense−Kondo 系物質 と し て 知 られ て い る。　 Ce

Cu6 の 電気抵抗は 広い 温度範囲 （50K 〜 300K ）に わ た っ て Kondo 効果特有の Iog　T 依存 を

示 す 。 常圧 で の 6 軸方向 の 電 気抵抗 は 15K 付近 に ピー
ク を持 ち， そ れ よ り低温で は急激に減

少 して い る。

　 またそ の結晶構造は ，室温 で orthorhembic ，低温で は monoclinic で ある。　 Suzuki らに よ っ

て ， 弾性率 の 測定か ら相転移温度は ， 常圧 で 168K で ， 高圧 をか け る こ とに よ っ て
一 2／kbar

の 割合 で 減少 して い くこ とが報告 され て い る。

　本研究で は ， 単結晶 の CeCu6 の 陣 由方向 の 電 気抵抗 を測定す る こ とに よ り，　 Kondo 効果

に伴な う抵抗異 常 を明 らか にす る。また ，低温 ・高圧 下の 電 気抵抗 の 測定か ら，そ の 異常の 圧

力効果に っ い て 明 らか に す る 。

　また ， 温度一圧力相 図 を明 らか に す る た め に X 線回折法 に よ っ て 77K と室 温 で の 格 子定 数

の 圧 力変化の 測定 を行な っ た 。 更に ， orthorhombic −monoclinic 相転移 が体積 の 変化に伴 うもの

か ど うか を明 らか に す るた めに，熱膨 張 の 測定 を行な っ た 。

2． 結果 と議論

　測定 した電気抵 抗の 各圧力に 対す る 温度変化 を図 1 に示す 。 ピー
ク を形成する za度 Tma

、
は

圧力 に対 して TK が上昇す る こ とを意味する e 図 2 に フ ォ ノ ン の 電気抵抗 に 対する寄与 を差引

くこ とに よ っ て 得 られ た磁気的 な散乱 に よ る抵抗 ρ m
の Iog　T 依存性 を示 す 。 フ ォ ノ ン の 寄与
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は 4f 電子 の な い La を Ce で 置 き換 え た LaCu6 の 電 気抵抗で 見積 もる 。 ピー
ク よ り高温側

で は ， 各圧力 の ρ
、、

は tog　T に依 存 し て い る こ とが わ か る 。　 こ の こ とは少 な くと も 30kbar

ま で の 圧 力範囲 で は Kondo 効果 が起 こ っ て い る こ とを示唆す る。

　こ の Iog　T に依 存す る部分 の 傾 きは 圧力 に対 し て 増加 し て い る 。
　 Kondo 効果 に よ る 電気抵

抗 は

　　　・…
3

ρ
31

・9 去・・ く ・・

とな る の で傾 きの 増加 は 」11 ρ の 増加 を意味 す る。 こ こ で ノは s
− f 交換相互 作用 の 大き さ ，

ρ は フ ェ ル ミ面 の 状態密度， 7’F は フ ェ ル ミ温度で あ る 。

一
方， Kondo 温度 は

TK　cc 　exp （− 1／ 1／ 1ρ ）

なの で lflρ が増加 す る と TK が上昇す る こ とに な る 。 こ の こ とは 先程述 べ た Tm
。、

の 上昇と

定性的 に
一

致す る 。

　X 線回折法 に よ っ て 得 られ た室 温 で の 面間隔 の 圧力変化は ， 高圧 ま で連続的 だが ，　 77K で

は 45kbar 付近 を塊に 低圧側で は 比較的急 な変化 を示 し ， 高圧 側で は変化 が小 さ くな る 。 こ の

こ と は 45kbar 付近 で相転移が起 こ っ て い る こ と を示 唆する 。 序 論 で 述 べ た orthorhambic
−

monoclinic 転移温 度 の 圧力変化 を更 に高圧側 に外 挿す る と ， 77K で は 46　kbar とな り測定 さ

れ た転移 圧力 と良い 一
致 を示す 。こ の こ とは 面間隔の 圧力変化の 45kbar で の 異常 は monocl

−

inicか ら orthorhambic へ の 相転移に伴 な うもの で あ る とい え る 。

　また b 軸方向の 熱膨 張率 α （K
− 1

）の 温度変化 よ り ， 測定温度範囲 内 にお い て 体積 の 不連続な

変化は観測 され な か っ た 。 こ の こ とは ，相転移 が 2 次で ある こ とを示唆す る。
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