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が Norma1 に な っ て い るた め電子 系に よ る熱伝導で ある
。 そ こ で ， 4，2K で Wiedemann −

Franz 則 を仮定 し ， 電気抵抗 に よ っ て 熱伝導 を見積 っ た 。 測定は 熱起電力や Noise の 影響 を

受 けに くい L 。ck −in　 Amp に よる交流測定に よ り行 っ た 。 現在 の Zn　FQi1 型 の抵抗が 4．・2

K で約 3．5 μ 9 で あ る の に対 し， イ ン ジ ウム を 0，1   の 厚み に し た ヒー
トス イ ッ チ で 約 0，6μ9

とい う結果を得た 。

　ま た ス イ ッ チ OFF 状態の 熱伝導が Phonen に よ る もの で あ る こ とか ら電気抵抗で は評価で

きない ．そ こ で ， 実際 に希釈 冷凍機 に組み込 ん で熱抵抗 を測定 した 。 そ の 結果 ，
Zn　 Foilもの

と比較す る とや や熱抵抗は 小 さい こ とがわか っ た が ，

3’
　He の 超流動 の 実験 が行わ れ る 2 〜 3

mK で は 充分 に使用に耐え られ る 。

　さ らに超低温装置 に 欠 くこ と の で きな い 熱サイ ク ル に対 する安定性に つ い て もテ ス トを行 っ

た結果 ， 最大 10 ％程度の 電気抵抗 の 増加が あ っ た に と どま り ， こ の 点 で も充分 な もの で あ る

と判明 し た c

5． 3He
　 melting 　cu 「ve 　 thermometer に よ る 温 度測定

岡　 安 悟

　ヘ リウム 3 の 融解曲線温 度計は ， 融解 曲線上 に あ る ヘ リウ ム 3 の 圧力 と温度 が
一

義的 に決 っ

て い る こ とか ら ，
ヘ リウ ム 3 の 圧力 を測定す る こ と で ， 温 度 を知 ろ うと い うもの で ある 。

ヘ リ

ウ… 融解 曲線 ・ ， … 祗 か ら ・ 2．・… 領域・ ・傾 ・｛浮・・2・ b・・1・ ・大・・ た め

高感度 の 温度計 を期待で きる。更に 2．71mK で 超流動 A 相に ， 2．14mK で B 相 ， 1．08　mK

で 固相で磁気相転移が ヘ リウム 3 に は見 られ る た め ， こ の 点 を温度定点 と し て 用い る こ とが で

き る。

　今回製作 し ， 実際 に測定 し た ヘ リウ ム 3融解 曲線温度計で は ， 700mK か ら 70　mK ま で の 融

解曲線 を再現 した 。 温度計 の 性能 と して は圧力分 解能 が 0．2mbar あ り， 温度の 分解能 に 換算

す る と 10mK の 温度で 5 μ K ， 100　mK で は 10 μ K の 温度変化 を検出 で きる 。 温度測 定の 確

度は ，圧 力較正 時の fittingの ずれ が最大 35mbar あ りこ の 値 を確度 の 上 限 とする と ・ 10mK

で 0．9mK ， 100　mK で ユ．6mK の 温度誤差 とな る 。 も っ と低温 で使用す る た め に は fittingの

精度をもっ と上げ る必要があ る 。 安定性 に つ い て は ， 低温 に して か ら温 度計が安定す る ま で に

約 1 目か か る が ， 安定 して か らは ドリ フ ト等 は見 られ な か っ た 。
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　熱時定数の 見積 りは ，
ヘ リウム 3 が低温 で 大きな比熱 を持っ た め 10mK で 約 40 秒 ，　 1mK

で は約 70 分に もな る 。 使用限界 は 2mK の 20 分程度 とい うこ とに な り， も っ と低温 で 使用す

る に は 熱接触の 向上 を検討 し直す必要 が あ る と い う結論 が出た 。

6． 核断熱消磁 に お け る 数値解析

三 　 須　 伸
一

郎

　我々 の 研究室 で は，
3He

の 超 流動 の 実験 を行 うこ とを目標 と して い る が ， こ の 実験に必 要

な超低温 を得 る た め の ， 最も効果的な 方法で ある ， Cu の核断熱消磁 に 着目し ， こ の 現象に 関

す る詳細な熱力学的解析 を行 い
， そ れ を基本に して ， 核断熱消磁 中お よび ， 消磁終 了後の ，電

子系の 温度と核 ス ピ ン 系の 温度 の 変化 を，熱流入 が ない 揚合には解析的 に ，熱流入 が ある揚合

に は ， 数値計算に よ っ て 推定 し ， そ れ ら の 結果 を， 実際の 核断熱消磁 の 実験結果 と比較検討 し

た結果 ， 以 下 の 結論 を得た 。

　我々 の 実験 に必 要な温度領域 にお い て ， 現実の 核断熱消磁 を， 非常に短 時間で 再現で き る数

値計算の 方法が確立 し ， こ の 数値計算に よ っ て Nuclear　 Stage へ の Heat　 Leak の 大き さを

推定す る こ とがで き る よ うに な っ た 。

　また ， 超低温 に お い て 唯
一

信頼 の お ける 温 度計で あ る Pt − NMR 温度計が ，
　 Nuclear

Stage の 電子 系の 温度 をど の 程度正確に測定 して い る か とい うこ と も， こ の 数値計算によ っ て

調 べ る こ と もで き ， そ の 結果 を用 い て ， Pt − NMR 温度計へ の Heat　 Leak を推定する こ と も

で きる よ うに な っ た 。

　 しか し ， 温度計 へ の Heat　 Leak が何 に 依存す る もの な の か現段階で は ， 結論を下す こ とは

で きな い 。

　 こ の た め ， Pt− NMR 温度 計 へ の Heat　 Leak の 推定方法は ， まだ確立 した とは 言 い 切れ

な い の で あ る 。
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