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　 BnTio ， に 不 純 物 を ド ープ す る こ と に よ っ て ，こ の 物 質 を 半 導 体 化 す る こ と が で き る ． こ う し

て で き た ペ ロ ブ ス カ イ ト製 強 綉 電 体 半 導 体 は 特 異 な 電 気 ffi導 を 示 す こ と が わ か っ て い る ．そ の 中 で

電 子 移 動 度 に っ い て 図 1 の よ う な 実 馼 報 告 が な さ れ て い る ． そ れ に よ れ ば ，　 BaTio3 の cubic

相 に お い て 電 子 移 動 度 は 温 度 に 対 し て ほ と ん ど 一定 で あ る の に 対 し ，　 1etragonal 帽 で は 強 誘 電 軸

（ c
一

軸 ） に 平 行 及 び 垂 直 方 向 共 に 特 異 な 温 度 依 存 性 を 示 し て い る ．一般 に 電 子 移 動 度 は 高 温 に な

る に っ れ て 減 少 す る 傾 向 が あ る が ，今 の 場 合 は 全 く 逆 の 傾 向 を 示 し て い る か ら で あ る ． こ の 実 験 に

対 し て 種 々 の 理 論 的 説 明 が 試 み ら れ て き た わ け で あ る が ，理 論 の 柱 と し て
一

応 二 っ の モ デ ル が あ る

と 考 え ら れ る ， こ の 物 質 を 純 半 導 体 に 見 な し．電 子 の 局 在 に よ る ホ ッ ピ ン グ モ デ ル と ．誘 霓 体 の 性

質 を 強 ぐ 反 映 し た 光 学 的 フ t ノ ン 散 乱 機 構 が そ れ で あ る ．

　本 論 文 で は ．後 者 の モ デ ル を 採 用 す る ， こ れ は 後 で 述 べ る 様 な 理 由 によ り 格 子 振 動 に よ る 電 子 散

乱 の 定 式 化 が 宕易 で あ る か ら で あ る ． し か し ．た と え ば 　 Fr む 1ich が 唱 え た ハ ミ ル ト ニ ア ン

を そ の ま ま 用 い る と 電 子 移 動 度 は ，温 度 に 対 し て 指 数 関 数 的 に 減 少 す る こ と が わ か っ て い る ．こ れ

は 実 験 事 実 と 矛 盾 す る ．そ こ で 流 れ 移 動 度 　＝p τ ／ m
’

〔e ： 電 子 の 電 荷 ，　 τ ：緩 和 時 間 ， m
’

： 有 効

質 量 ） に お い て ，緩 和 時 間 は 通 常 の FrO ユ ich 型 の 温 度 依 存 性 を 示 す と し て ，m
’
が 2 っ の 方 向

に 対 し 異 方 性 を 示 し て い る と し た ． C 一
軸 方 向 と そ れ と 垂 直 方 向 に お け る 最 大 の 違 い は ，　 C 一軸 方

向 に は 自 発 分 極 が 存 在 す る こ と で あ る．さ ら に 格 子 変 形 の 様 子 が 2 っ の 方 向 で は 全 く 逆 の 方 向 を 示

し て い る ．　 （ C 一軸 方 向 は 温 度 と 共 に 縮 み ， a 一軸 方 向 は 温 度 と 共 に 伸 び る ） こ の 様 な 実 験 事 実 を

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 考 慮 し て ハ ミ ル ト ニ ア ン を 修 正 す る こ と は 不 可 能 で は な

　 　　 　 　 　 い が 非 常 に 複 雑 な も の に な る こ と が 予 想 さ れ る ． そ う い

　冒
．

　寓　　 　　 っ た 複 雑 さ を 避 け る た め に 有 効 質 量 の 補 正 は ポ ーラ ロ ン

　 ；■

　 ぢ

〉！50 　 鰍 の 補 正 は ほ と ん ど 矧 す る こ と が で き る 〉 こ う し

．5
　一 、　 　　 て で き た 最 終 的 な 電 テ移 動 度 は 光 学型 フ ォ ノ ン 振 動 数 と

，za 　 　 澱 の み に 依 存 す る こ と が わ か っ た ．＿方 光 学 型 フ k ノ

　鐙 　　 　　 あ る こ と が 実 験 的 に 確 か め ら れ て い る の で こ れ ら の デ ー

　　　　20 　 　 温 度 ［℃ ］　 120

　　　 図 1 ； B ・ Ti 。 、 の 移 動 度 　 タ を 解 析 し て 図 1 に 示 さ れ る よ う な 電 子 移 動 度 が 得 ら れ

　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 る か ど う か 調 べ て み た．
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