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6． プ ラズ マ チ ャ ン ネ ル 中を伝播す る

　　軽イ オ ン ビ ー ム の 安定性解析

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　石 本 哲 哉

　 軽 イ オ
『
ン ビ

ー
ム は 惧 性 核 融合

ー
の エ ネ ル ギ ー ド ラ イ バ

ーと し て タ ーゲ ッ トと の カ ッ プ リ ン グ．
， 及 び

エ ネ ル ギ ー
発 生 効 ＄ な ど の 点 か ら 有 望 視 さ れ て い る が 長 距 離 （5m 程 度 ） の 伝 播 に つ い て は 問題 が

残 っ て い る ．ブ ラ ズ マ チ ャ ン ネ ル （全 長 11 ） m ， 半 径 0 ． 5cm ） 中 な 定 常 伝 播 す る LIB の 安 定

性 解 折 は NRL の Ottinger ら が 電 荷 中 性 及 び 電 流 中性 の 仮 定 の 下 で 二 流 体 不 安 定 性 と フ ィ

・ P デ ・ シ ・ ン 鞍 定 獣 つ ・ ・ 行 ・ ・鍵 伝 播 t・ 必 要 な バ ラ P・・ 一タ 嫡 え ・ ・… 本 襯 窺

ビ
ーム が パ ル ス で あ る こ とX よ 9 生 じ る 両 端 で の 電 流 非 中 和 の 効 果 を 考 nt．し 安 定 伝 播 に 必 要 な バ ラ

メ
ー

タ を 再 検 討 す る ．

　 ビ
ー

ム の 両 端 で は 電 荷 中 性 が 電 流 中 性 よ り 先 に 成 立 す る の で 電 磁 場 は ベ ク トル ポ テ ン シ ャ ル だ け

で 記述 さ れ る ．軸 対 称 を 仮 定 す る と 中 心 軸 付 近 に お い て は ， 電 孑の Z 方 向 の 速 度 は オ
ー

ム の 法 則 に

し た が い v 方 向 の 運 動 は ロ ーレ ン ツ カ tt よ り 支 配 さ れ る 。 こ の 非 線 形 項 （ロ
ー

レ ン ツ カ ） を
一

般 的

IZ 取 り 扱 う こ と は 非 常 に 困 難 で あ る 。従 来 の 解 析 で は こ の 項 を 無 撹 し て い る た め に ，完 全 な 電 流 中

性 が 成 立 し ビ ーム の パ ル ス 的 特 微 が 失 わ れ て し ま っ て い る 。本 研 究 で は ビ ーム の Z 方 向の 速 度 Vb

が 一
定 で r 方 向 の 速 度 が ゼ ロ と い う 条 件 を 課 す こ と に よ り ，こ の 非 線 形 項 を 含 ん だ 定 常 解 を 求 め る 。

こ の と き ベ ク ト ル ポ テ ン シ ャ ル A
晝

の 満 た す 方 程 式 は

a3Az ／ a 　η
3 ＝

α （ aA ．／ a η ）
2

十 B （3A 電 ／ a η ） 十 γ （1 ）

燈 し ， η ＝ z − Vtit ， α
＝

ω 。 ．

2e
／ 2mcs レ ．．β ， r は 境 界 条 件 か ら 定 ま る 定 数 で あ る 。ま taこ

の 方 程 式 の 解 は 解 析 的 に 求 め る こ と が で き

一 aA 。／ a η ＝ x2 ＋ （ x3
−

x2 ） cn2 （ （α （ゴ 3
− x ！ ） ！ 6 ）

里 ”

η ， k ） （2 ）

但 し ． X 、 ，　 x2 ，．　 x3 は （ 1 ） に ∂ A 。／ a η を か け て 積分 し 右 辺 を ゼ ロ と お い た と き の 三 次方 程

式 の 解 で あ り ， k7 ニ （ xs − x2 ） ／ （xs − xt ） で あ る ．

以 上 よ り 　ビ ーム が 定 常 伝 播 し て い る と き の チ や ン ネ ル 電 子 の 応 答 ，ビ
ー

ム の 密 度 分 布 及 び パ ル ス

両 端 で の 磁 場 を 求 め る こ と が で き る ． さ ら に こ の 定 常 解 に 摂 動 を 加 え た と き の 成 長 率 を 求 め る こ と

が で き 電 子 の 半 径 方 向 の 速 度 成 分 の 寄 与 hS 重 要 で あ る こ と が わ か っ た 。
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