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26 ． 高硬度窒化 ほ う素セ ラ ミ ッ ク ス の 高圧 合成

吉　原 治 　之

　 zincblende 型窒化ほ う素 （z
− BN ） は ダ イヤ モ ン ドに 次 ぐ硬 さ と熱伝導性 を持ち 、切

削エ 具等に 利用 されて い る工業的に 重要な材料で あ る 。 特に 、ダイヤ モ ン ドで は鉄 との

親和性が よい た め に ス テ ン レ ス 鋼な ど鉄 系の 材料に は 使用で きな い の に 対 して 、 z−BN

は 鉄 との 反 応性 が 低 い た め 、鉄系 の 材 料の 切削 や 研 削 に活躍 して い る ． 工 業材料 と して

の Z − BN は 、高圧 高温 下で 作製 し た 多結晶の 焼結体が 一般に 利用 され て い る ． そ の 焼結

体の 作製 方法 と し て は 、ほ う化 物 な ど の 焼結 助 材 を用 い る方法 と、助 材 を用 い ず に BN

の み で 焼結 させ る 方法が ある 。 こ こ で は こ れ ら単 な る焼結 方法 とは異 な っ た方法に よっ

て 、 z− BN を基盤 とす る複 合セ ラ ミ ッ クス の 合成 を試み た t それ は 、
　 BN を基盤 とす る

非 晶質 三 元 系 B −N − Si を出発材 料 と して用 い る方法で ある．その 特徴 と して 、

  高 圧 高温 下 で 生 成 また は存在 して い る窒 化 け い 素 が 、 た だ 単 に 粒間 を埋 め るだ けで な

　 く、 N 原 子 を介 して BN と結び 付 き強 固な結合 をっ くる結合剤 とな りうる ．

  非 晶質 か らの 結 晶化 に よ り、非常 に 微細 な構 造 を持 っ セ ラ ミ ッ クス が 得 られ る ．

な どが あげ られ る ． また、第 三成分の Si が 加 わ る こ とで 、高圧下で の BN の 挙動が ど

の よ うに 変化 す る の か 興味 深い もの が ある 。

　 実際 の 出発 材 料 と して は、非 晶質に 近 い turbostratic構造の BN （t− BN ） を基盤 と

して 、 Si を 2Nt ％ 含 む もの とβ
一SiaN4 をle騨t％ 含む もの を用 い た ． こ れ らの 材料 は、

化 学 気相 析 出 （CVD ＞法 を用 い て 合 成 され た もの で あ る。

　高圧 高温条 件 と得 られ た 相 を右図 に 示 す ． こ れ

を見 る と Si を含む こ と に よ っ て 、　 z− BN の 生成

す る領域 が か な り高 温側 に 移動 して い る と ともに 、

7GPa 以上 で もグラフ ァ イ ト型 BN （g− BN ）

が 広 く生成す る よ うに な っ て い る こ とが わか る．

こ の ととか ら、 Si が 加わ っ た こ とに よ っ て BN

は t− BN か ら z−・BN へ 直 接 に 転移 しに くくな り、

本来 高圧 下で 準 安定 で あ る g−BN が 中間相 と して

出現す るよ うに な るこ とが 考 えられ る ．

　焼 結体は 8GPa ， 1600℃ 以上の 条 件で 得 られ

た ． 得 られ た焼結体の ピ ッ カ ー ス 硬度 を測定 した

とこ ろ最高で 6000kg ／s   で あ り、こ れ まで に 知 ら
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れ て い る z− BN 焼結体の 最高硬 度に 近 い もの が 得 ちれ た ． また 、焼結体 を構成する粒子

の 大 き さは、 SEM 観寮に よ りサ ブ ミ ク ロ ンの オ Pt ダ ーで あ るこ とが わ か っ た ．

一154一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


