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講義 ノ
ー

ト

縮合して 出来 た中空の状分子）を中心 とす る フ ラーレ ン 類 （C60 を は じめ と し 、 更に よ り大 きな球

形状分子 C70 、
　 C240、

　 C540 等 、 ある い はチ ュ
ーブ状分子 が存在 し、 中空 の状分 子 （フ ラーレ ン ）

を形成する）が発見され 、 第三 の炭素材料 とし て大きな注 目を集め て お り、 炭素材料の概念が大き く

変わろうと し て い ます。 そ こ で 、 こ の フ ラー
レ ン 類 も含め た炭素系物質の 化学的性質 、 構造 、 物性等

に つ い て 最近 の 研究 を紹介 し て もらい ま し た 。

　 こ の 講義で は以下 の よ うに大 きく五 つ に 分 け られ て 進め られ て い ます 。 は じめ に 、 イ ン F ロ ダ ク

シ ョ ン として 、 炭素系物質全般 の 話を さh 、 次 に グ ラ フ ァ イ トの電子構造、第三番 目 とし て は 、 グ ラ

フ ァ イ ト層問化合物及び単層グ ラ フ ァ イ トや ア ル カ リ金属挿入化合物に つ い て の 話で し た 。 例え ば

KC8 、 RbCs や さ ら に 超伝導転移点が約 2 〜 3 桁高い 　M3C60 、　 M4C60 、　 M5C60 （M ＝ K
，
　Rb

）、また は ル ビ ジ ウ ム と タ リ ウ ム の 合金を ドープ し た系で 超伝導転移点が 48K に も達す る高温超

伝導 の Rb1Tl7C6D に つ い て の 研究 など説明を し て い ただ きま し た。
　 K3C60 、 Rb　3C60 に つ い て

は、 超伝導メ カ ニ ズ ム を含め て そ の 詳細が明らか に され つ つ あるそ うで す。
一方 、 C60化合物は磁性

の 観点か らも興味が持たれ、Tc ＝ 16K の 遍歴電子強磁性体 で あ る有機化合物 ドナーとの 電荷移動

錯体 （TDAE ）0．86C60 を例 とされ 、 紹介 して ください ま した。 そ して 多孔性炭素材料の 話をされ

た後 、 最後に フ ラーレ ン 類を基本 とした化合物 の 話 と い う事で 、 特に その 中で もチ ＝ 一ブ状 の フ ラ ー

レ ン （フ ラーレ ン チ ュ
ー一ブ ）に お ける らせ ん構造 、 金属か ら半導体 へ の 変化等興味の ある問題に つ

い て 紹介をして い ただ きま し た 。

　　［2］　 「フ ラーレ ン の構造 と成長」　　　 発表者 若林知成 （東京都立大 ・ 理）
今まで の 話 とい うの は既 に フ ラーレ ン類が形成され て い て 、 または作 っ て み て 、 そ の物性 を調べ て み

る とい う流れ で あ っ た様 に思えます 。 こ こ で は少 し視点を変えて み て 、 じゃ あどうや っ て 状 の 分子が

形成 され る の か ？又 は何故状の 分子が 自発的に生成する の か ？ と い う成長メ カ ニ ズ ム の 問題 に触れ 、

発表者 らの都立大 グル ープが提案 して い る成長メ カ ニ ズ ム の モ デ ル （Ring − stacki 皿g − model ）

を C84 を例に他 の グル ープが提案 して い るモ デ ル も取 り上 げなが ら、 実験との 対応を話 して もら い

ま した 。 また フ ラーレ ン の 分離、講造決定 の 話や最近相次 い で 報告され て い る C82 ＠ La な どの 、

金属が の なか に取 り込 ま れ た フ ラーレ ン の 実験 も紹介 して もらい ま し た 。

世話人 ；三 宅啓太 （九州大 ・工 ）

サ ブゼ ミ 物性基礎論 （1）

　　　　　　　　　 東京大学教養 戎崎俊一
、 東大理 泰池真弘人 、 東工 大物理 深町

従来の物理学は解析物理学 とで も い うべ きもの で あ り、 物理 に なぜ 計算機を 便 うの か ・？ と い う こ と に

つ い て 疑問 の あ る方 も多 い と思 い ます。 そ こ で 今年は計算機物理 と い うこ と に し ま し た 。 単 に 汎用 の

『計算機を どう使 う』 とい う次元 を越え 、 r専用計算機』を作 っ て 使 っ て い る方 々 に来て い ただ くこ

とに し、 重力専用 コ ン ピ ュ
ーター

： GRAPE の チーム を率 い る東京大学教養の戎崎さん と ス ピ ン 系

専用 コ ン ピ ュ
ータ ： イ ジ ン グV シ ン を作 っ た中の

一人 ： 泰地さん に来て い ただ い て 専用計算機の お 話

を伺 い ま し た 。

　 GRAPE （GRAvity 　PipE）とは ：

　 古典力学で は既 に重力 の 方程式が決 ま っ て い ます。 また律 速段 階で ある N 自乗の 計算量 に な る

相互作用項の み が速けれ ば よい の で そ れ専用 rc　architecture を作 っ て しま う。
　 GRAPE ボ ードを見

せ て もら い ま したが 、 目で 見て 流れ が わ か る ハ ー ドウ エ ァ で し た。 こ う して 汎用性を捨て れ ば速 く

なる。 汎用性 をある程度捨て て は い ますが相互作用が f（r）型 の もの な らなん で もで きるタイ プもあ

り、 タ ン パ ク質 の 研究などに使えるそ うで す 。

　 イ ジ ン グ マ シ ン ：
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「第37回　物性若手夏 の学校」 （1992年度）

　 つ ま る とこ ろ古典 ス ピ ン は bit演算で す 。 もっ ともコ ン ビ ニ
ータ に の りや す い と い えます 。 こ の

マ シ ン も専用の ア ーキ テ ク チ ュ ア を作 っ て し ま う

．
こ とで 個人 で 持て る大型機並 の 性能 を実現 して い ま

す。

　 専用計算機の 時代 ：

　 か つ て計算機 と言 え ば専用機 の こ とで し た （ENIAC と か の 時代） 。 そ の の ち計算機 の 発達は汎

用性 へ の 道を歩んで い きました 。 し か し今の い わゆ るス ーパ ー＝ ン ピ ュ
ーター （こ の 文脈で は 、 か な

り汎用性が あ る マ シ ン の カ テ ゴ リーに 入 る）の 性能 ・発展 ス ピー ド等は決 して 科学技術計算に十分な

もの で はあ りませ ん 。 そ の時ど うすれば い い の か ？

　 普通物理実験 の 人 は 実験装置 を自分 で 作 るもの で す 。 で も （理論物理 ＆数値実験）の 入 だけは市

販品 の マ シ ン で
、 動きさ えすれ ば い い プ ロ グ ラ ム が書けれ ばそれ だ けで い い の か ？

　 今ま で は確か に そ うで した 。 こ れ か ら もそ うだ とは言い 切れ ません 。
ハ ードウエ ア の設計 も昔 に

比 べ 容易に なりま した。 こ れか らは知 りたい こ とが あっ て それ に計算機が essential な ζ となら自分

で 専用機を作 っ て行な う時代 に な る の で は ない か ？ そ う い っ た もの の 具体例の が GR ム PE や イ ジ ン

グ マ シ ン で しよ う。

　　ス ーパ ー
コ ン ビ ュ ・・一タ ーとは オ ーダーが 異なる優れ た コ ス トバ フ t 一

マ ン ス を実現で きる専用機

を作 りそ れを使 い こ なす物理屋 の 時代が そ ζ まで来て い るの か もしれ ませ ん 。 上 の テ ーV とは直接的

に は関係 な い の で すが 、こ の 話 の 延長上 に は
”

手足の ご と く便 い こ なす道具
”

と し て の コ ン ピ ュ
ー

タ とい う位置付けが成 り立 つ と思 idます 。 道具 の 面倒は 自分で み るの が当然 で あ るとい う理屈 に 関連

して 、 道具 として の UNIX ・
マ シ ン （sirnilar　equal 　to ワーク ス テーシ ョ ン ）の 管理に つ い て の 話 し合

い も少 し行ない ま した 。 自分の 道具 の 面倒 は自分で とい うし ご く当 た り前 とい う意見に落ち着 い た と

思 い ます 。

世話人 ： 深町 賢一＠東工 大物理
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