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生物体の 階層構造 と自己組織化 ［1】

兵庫大学 ・本多久夫
＊

　 生物をつ くっ て い る物体、た とえば、皮膚の表皮 ・真皮の 境界を順次拡大 して見る と指紋 ・パ ビラ ・細胞の しわ ・

ヘ ミデス モ ゾーム の突起 …　　 とい うよ うに次々 に構造 が あ ら わ れ る 。 これ は非生 物的物体で は拡大を繰 り返すと た

ちまち分子や 原子 の 配列 の続 い た均
一

で 退屈な構造 に な っ て しまうの と対照的で ある。この 生物体 で み られ る 階層的

構造は、生物 を構成 して い る 物質が い くつ か の レベ ル で ひ と りで に 組織がで きる、すなわち、自己組織化 をお こ なっ

て い る こ と の 反映で あ る ：ア ミノ酸の 1次元の 配列が ひ と りで に ま る まっ て酵素 とい うタ ンパ ク質をつ くる 。 タ ン

パ ク質が あつ まっ て繊維状 の 細胞骨格 が で きる。い く種 か の タ ン パ ク質が 核酸と会合 して リボ ゾーム をつ くる。リ ン

脂質が 会合 して 細胞膜 が で きる。コ ラ
ー

ゲ ン 繊維があつ まっ て基質をつ くる。さらに は、細胞が集まっ て 組織をつ く

る 。 組織 が集 ま っ て 器 官が で き る 。　 も と も と自己組織化 は 物理学固有の テ
ー

マ で あ っ た 。 生 物で は、自己組織化 が

な ん重 に もお こ なわれ て、つ い に は 自己増殖す る構造体 に まで 高め られ て い る と考えられ る。こ の よ うな 見方に た て

ば、生 物 は 物理 学 の 格好の 研 究対象 で あ り、物理 学 の 応用 と して ばか りで な く物理 学自体 が こ の 対象 の お か げで 進歩

す る こ とが 期待 さ れ る もの で あ る 。 物理学 な どの 分野 で 進 め られ て きた 自己組織 化の 研究者 と、生 物学 に お け る 形態

学 の 研究 者 が 交流 す る機会が望 まれ る 。　 こ の ような観点か ら現在 の 生物学 の 進み 方 を な が め る と私は 次 の 点 を強 調

すべ きで ある と考える e 生物体 の 各階層 の 自己 組織化 の な か で、分子 レ ベ ル で は少な か らぬ 研 究 が な さ れ て い るが、

細胞 や 組織の レ ベ ル で は ほ と ん ど手が付け られ て い ない
。

こ の 研究 の 手うす な 細胞 ・組織 レ ベ ル で の 自己組織化を

対象と して研 究を発展 させ る 努力が 望まれ る。こ の 趣旨に したが っ て 私が こ れ まで 研究して きた事柄 を幾 つ か を述 べ

た 。

1．生物体 に み られ る フ ラ ク タ ル 的構造 ［2］

2．細 胞 ・組織 レ ベ ル で み られ る ひ と りで に パ ターン が で き る シス テ ム

（1）細胞分化 の ラテ ラル 抑制 に よっ て均一な細胞配列パ タ ン が で きる ［3］

（2）二 種類 の 細胞が あつ ま っ て市松模様が で きる ［4］

（3）細胞がきっ ちり積み 重なっ て表皮組織が で きる 同
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