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1　 は じめ に

　巨視的な物体 の は ねかえ り係数は 、衝 突物体同士 の 衝突前後の 相対速度の 法線成分の 比で 表現

され 、

一
般的に 1 よ りも小 さい 値を取 る こ とが 知 られて い る。し か し 、硬 い 金属球を傾け た軟 ら

か い 板の 上に 自由落 下させ た ときは金属 球の はねか え り係数は 壁 の 傾きが 大 き くな るに つ れ て 線

形に 上昇 し 、 1 を越 える場合もあ る こ とが 報告 され て お り ［1］、
こ の メカ ニ ズ ム を調 べ る こ とは興

味深 い 。こ の 研究で は 、2 次元 の 衝突シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に よ りこ の 状況 を再 現し 、 そ の メカ ニ ズ

ム を理 論的に 探る こ とを 目的とし て い る。

2 　シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン

　図 1は 円盤が衝突速度 v
、 、衝突角度 一

tで 壁に衝 突する とき概念 図で あ る 。
vc は衝突点 の 速度で 、

Vn 、　 Vt は その 法線及び接線成分を表す。こ の 状況を弾性 円盤 と弾院壁 の 衝突モ デル を用い て シ ミュ

レ
ー

トし た 。 こ の モ デ ル は 論文 ［2］にお い て 、衝突速度の 法線成分を固定して 接線成分を変え る こ

と に よ っ て い ろん な 角度で 壁 に衝突させ 、そ の 衝突角度 7 と接線方向の はね か え り係数 β＝− vl！Vt

の 関係をプ ロ ッ トす ると実験結果 や 現象論 と近い 傾向を示 すこ とが 示 され て い る。弾性 円盤の 初

期速度を Vi ＝＝　O．1c（c は音速）に保 っ たまま 7 を い ろ い ろ と変化 させ て はねか え り係数 e ＝ − vA ／vn

を 計測 し 、衝突角度 との 関係 を調べ た n

3　 結果

　図 2 は横軸に tan　7 、縦軸にはねか えり係 数 e をプ ロ ッ トした もの で ある。これまでに わか っ た

の は 、

1．Louge らの 実験と同様に 、衝突角度が上昇 し て い くに っ れ て は ねか え り係数は 1 を こ えて上

　昇 し て い く傾 向が ある 。

2．ただ し Lougeら の 得た線形の 結果とは傾 向が 違い 、
一

旦 ピー
クに達 した後減少 し も う

一
度上

　昇 し て い くとい う傾向を 持つ 。
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と い うこ とで あ る 。
LQuge らは論文 ［1］の 中で、こ の よ うなはね か え り係数の 増加 には 、板 の 局所

的な弾性 変形が 重要な役割をし て い る の で は ない か と指摘 し て い る。講演で は こ れ まで の 結果の

詳細に加 え 、現在進 め て い る壁 の 局所弾性変形を考慮 し た斜 め衝突 の 理論に つ い て も紹介し た い 。
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図 1： lmpact　geometry
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図 2 ： COR 　vs ，　tangent 　of　incident　angle
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