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Abstract

ネ マ チ ッ ク液晶中の 荷電粒 子が与 え る静的、および動的な効果に っ い て 、Ginzburg−Landau 理 論 の 枠組を

用 い て 議論す る。（i）ネマ チ ッ ク相にある液晶に 荷電粒子を配し た 場合の 、配向秩序 の 変形、お よび そ の 結

果と して の 欠陥生成に つ い て 調べ た 。 特に 荷電粒子 の 及ぼ す寄与が 強 い 場合 、粒子近傍 で 電荷誘起 の ア ン

カ リング現象が期待さ れ る。（ii）定常電場、お よび振動電場を与 えた場合の 、ネマ チ ッ ク液晶中の荷電粒子
の 運動に つ い て 調べ た。我 々 の 数値計算 の結果は 、電荷 の 効果が 顕著 に な る に従い 、移動度が小 さ くな る

こ と を予測す る 。 これ は 、電荷 の 効果が 強 くなるに つ れ 、配向秩序が 変形す る 空間 領 域 が 拡大す る た め 、 有
効的な流体半径が 増大す る と理 解で き よ う。 また、多数の 荷電粒子が 液晶に 浸 され て い る場合の 複雑な現

象 に付い て も、併せ て 報告 した い 。
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2　 Model

Recently
，　one 　of 　the　authors 　presented　a　general　Ginzburg−Landau 　theory　fi）r　the　electric 丘eld 　effects 　in

nematic 　liquid　crystals ［1，2］．
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by　solving 　liquid　crystal 　hydrQdynamic　equations 　in　3D．
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3NumericalResults

First, we  show  contour  $urfaces  of the Flirank elastic energy  density around  a  chraged  particle in nematic

states  in Fig.1, We  can  see the charge-ipduced  anchoring,  which  becomes more  rema]rkable  with  increasing

qlEo.
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            Figure 1: Contour surfaees  of  the FYank energy  density LlV  Q 12!2 =  L1400e},

   Next, we  examine  the dynamics of  a  charged  particle under  constant  electric  fields for various  values

of  Ei/Eo,  In Fig.2(a), the effective mobility  of  the charged  paJ;ticle for relatively  weak  applied  fields in

steady  states  is plotted. Our numerical  results  predict that the eflective  mobility  decreases as  (EilEe)-i!3.
This should  be because the spacial  region  where  the director orientations  are  strongly  deformed expands,

so  that the Stokes radius  of  a  particle increases, In Fig.2(b), we  show  non-stationary  defect structures

and  velocity  fields for relatively  strong  applied  field and  EllEo  ==  1.5. ･In this case,  the Saturn-ring shrinks,

because the director field ¢ annot  fo11ow particle motions.
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(a)Effbctive mobility  observed  in steady  states.Figure  2:

for relatively  strong  electric field

   In this presentation, we  also  report  frequency dependencies

and  nonequilibrium  effects  of  many  charged  particles which  are

      t=10.0 t=30.0

(b)Non-stationary defect structures  and  velocity  fields

of  the effbetive  movility,  and  nonlinear

immersed in nematic  liquid crystals,  
"
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