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【ロ頭 1】

多層型銅酸化物超伝導体における 反強磁性と超伝導の共存

椋田 秀和 ： 大阪大学大学院基礎工 学研究科

　 現在最高の 超伝導転移温度 （Tc 〜 133　K ）を示す HgBa2CaczCu30y （Hg −1223）は 、 単位胞 内に

3枚の CuO2 面を有する 「多層型」 の 結晶構造をもつ 。　Tcは一般的に 1層型か ら 3層型 まで は上昇

する傾向に あるが 、3
，
4 層を境にそれ 以上増やして も Tcは 逆に 降下する こ とが 知 られ る。サイ ト

別 で の測定が で きる NMR は複数ある 層ご とに異なる磁気励起や超伝導特性を個別 に取 り出すこ

と の で きる有力 な 手法で あ り、以下の よ うな多層型特有の性 質が 明らかに されて きた。（1）NMR

の線 幅が他 の銅酸化物に 比べ て もっ と も狭 い こ とか ら、多層型の CuO2 面の 平面性がどの 銅酸化

物よ りも優れ た 理想的な CuO2 面で ある．（2）ドーブ したホー
ルは電荷供給層に近い 上 ・下端の 二

枚の CuO2 面 （Outer　Plane： OP ）に多 く入 り、中心 近 く の CuO2 面 （Inner　Plane ： IP）に は不足

気 味とな る。（3）ドープ量が少ない Hg 系五 層型超伝導体 HgBa2Ca4Cu50y （Hg−1245）は 108K で

超伝導を示すが 、3枚の IP は 60K 以下 で反強磁 性秩序を示す。単位胞内で 、ナ ノス ケール しか 離

れ て い ない 隣接す る層で静的な 反強磁性秩序と高温超伝導が 共存して い る こ とは驚 くべ き こ とで

ある 。我々 は よ り underdope に した Hg − 1245 とやや overdope 気味の Tl−1245 で も反 強磁性秩序

が存在する こ とが わか り、系統的な研究を進めて い る。特に underdope の Hg −1245 試料に お い て

721（の 超伝 導を担 う OP で も、低温では 1枚 の CuO2 面内で 高温超伝導 と 0．1μB の 反強磁性が共

存して い る こ とが わか っ た 。
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鄭 国慶 ： 岡 山大学　物理 学科

　 超伝導体に磁 場 （H ）が 加わ る と、内部に渦糸状態が 形成 され る。従来の s 波超伝導体で は渦

糸の 内部に実質的にギャ ッブレ ス の準粒子が 局在 し 、 渦糸の 外の 准粒子 はギャ ップを持っ 。しか

し 、銅酸化物 の よ うな d波対称性の ギ ャッ プを 有する異方的な超伝導体で は 、渦糸周辺の電子状

態は 従来の も の と異な る可能性が指摘されて い た。我 々 は核磁気共鳴 （NMR ）法に よ り、過剰

ドープ した銅酸化 物高温超伝導体の 渦糸状態にお ける准粒子状態を調べ た 。その 結果 、 渦糸の 外

にギャッ プを持たない 準粒子が 存在し、そ の 状態密度が約 0．6No （H ／H ，2）
1／2 で あるこ とを明 らか

に した 1）。こ こ で 、 1＞bは常伝導状態の 状態密度で 、H
。2 は 上部臨界磁場で ある。

　 講演で は 、上記の 成果とともに 、NMR 法が得意 とする空間分解能力を活用した関連する研究

に つ い て も紹介する予定で ある。
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